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☞ BU BÖLÜMÜ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?

* Limit konusunu ö¤renmeden, süreksizlik konusunu ö¤renmeye asla geçmeyiniz.

* Tan›mlar› dikkatli okuyunuz.

* Verilen örnekleri inceleyip, sürekli neden, niçin sorular›n› kendinize sorunuz.

* Bölüm sonundaki de¤erlendirme sorular›n› mutlaka çözmeye çal›fl›n›z.

Bu bölümü çal›flt›¤›n›zda (bitirdi¤inizde);

* Limit kavram› ile süreklilik kavram› aras›ndaki iliflkiyi kavrayacak,

* Sa¤dan ve soldan süreklilik tan›mlar›n› kavrayacak, ilgili sorular›n çözümlerini
ö¤renecek,

* Fonksiyonlar›n süreksiz oldu¤u noktalar› bulmay› ö¤renecek,

* Süreksizlik çeflitleri hakk›nda bilgi sahibi olacak, verilen süreksiz fonksiyonun ne
tür süreksiz oldu¤unu söyleyebileceksiniz.

BU BÖLÜMÜN AMAÇLARI

☞

☞ ☞



ÜN‹TE III.

SÜREKL‹L‹K

Limit kavram› ile süreklilik kavram›n›n birbiriyle çok yak›n iliflkisi vard›r. K›saca 

söylemek gerekirse, süreklilik bir limit problemidir.

biçimindeki tan›mda  f fonksiyonunun x = a noktas›n›n sa¤›nda ve solunda 

gibi sa¤ ve sol limitleri var, bu sa¤ ve sol limitler birbirine eflit yani,

ise f fonksiyonun x = a noktas›nda limiti vard›r denir. Görülüyor ki limitin varl›¤› için

fonksiyonun sa¤ ve sol limitleri var, birbirine eflit fakat bu limitin fonksiyonun o 

noktadaki de¤erine eflit olmas› gerekmez. 

Örne¤in;

biçiminde tan›mlanan f(x) fonksiyonunu düflünelim. Buna göre

oldu¤u aç›kt›r.  ‹flte, bu örnek bizi afla¤›daki tan›ma götürür.

oluyorsa, f fonksiyonuna x = a noktas›nda süreklidir denir. Aksi hâlde, 

f fonksiyonuna x = a  noktas›nda sürekli de¤ildir veya f fonksiyonu x = a noktas›nda

süreksizdir denir.
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f(x) =
1, x ≠ a  ise
0, x = a  ise

 

f(x)  =1 =lim
x→a+

 f(x) ise f(x)  =1lim
x→a

 lim
x→a-

f (a) = 0,      f(a) ≠ f(x)lim
x→a

f(x)lim
x→a+

  ve f(x)lim
x→a-

f(x)lim
x→a-

= lim
x→a+

f(x) 
 

x=a'da tan›ml› olmal›.

f(x) limit var. Yani,lim
x→a

1. f(x)  =lim
x→a-

 f(x)  =lim
x→a+ 

f (x)lim
x→a

2. f(x)  = f (a)lim
x→a

 

f(x)lim
x→a

 



Limitte oldu¤u gibi, süreklili¤i de sezgisel yolla söylemek olana¤› vard›r.
Fonksiyonun grafi¤inde hiçbir kesiklilik yoksa, fonksiyon sürekli olur. E¤er 
fonksiyonun grafi¤inde kesiklilik varsa, bu kesiklili¤i yapan noktalarda fonksiyon
süreksizdir denir. 

x = 1 noktas›nda süreksiz x = 1 noktas›nda süreksiz

a,b ∈ R ve  x0 ∈ (a,b) olmak üzere, f : (a,b) → R fonksiyonunda,

ise,  f fonksiyonu x0 noktas›nda süreklidir.

f fonksiyonu en az bir x0 ∈ (a,b) noktas›nda  sürekli de¤ilse, f fonksiyonu (a,b)

aral›¤›nda sürekli de¤ildir.

BAZI FONKS‹YONLARIN SÜREKS‹Z OLDU⁄U NOKTALARI BULMA

a) Rasyonel fonksiyonlar; payday› s›f›r yapan noktalarda, fonksiyon tan›ms›z

olaca¤›ndan, bu noktalarda süreksizdir.

Örnek : 
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f(x)  = f(x0)  lim
x→x0

E¤er f(x) ≠ f(x0)  ise f fonksiyonu, x0 noktas›nda sürekli de¤ildir.lim
x→x0

(Süreksizdir.)

f(x) = x
x - 1

x - 1 = 0 ⇒   x = 1  noktas›nda süreksizdir.



b) ‹rrasyonel fonksiyonlarda; kök kuvveti çift ise fonksiyon, kök içini negatif yapan

de¤erler için tan›ms›z ve süreksizdir.

Örnek :

tan›ms›z ve süreksizdir.

c) Parçal› fonksiyonlar; kritik noktalarda süreksiz olabilir. Yine de incelemekte fayda

var.

d) y = Sgn f(x) fonksiyonu; f(x) = 0 denkleminin köklerinde süreksizdir. 

Örnek : y=Sgn(x + 1) fonksiyonu x + 1 = 0  den  x = -1  noktas›nda süreksizdir.

e) y = [|f(x)|] fonksiyonu f(x) ∈ Z olacak flekilde seçilen x ∈ R  ler için süreksiz 

olabilir.

Örnek : 

O hâlde (e) deki durumu süreklilik tan›m›n› kullanarak incelemek daha do¤rudur. 

Örnek : f : R → R fonksiyonu,

ile tan›mlans›n. f fonksiyonunun x0 = 1 noktas›nda sürekli olup olmad›¤›n› bulunuz.

Çözüm :

Oldu¤undan f(x) fonksiyonu x0 = 1 noktas›nda süreklidir.
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y = x + 1   fonksiyonu için   x + 1 < 0
                                               x < -1 için

y =  2x
3

    fonksiyonu   x = 3, 6, 9, .... noktalar›nda süreksizdir.

Ancak y =  (x - 1)2   fonksiyonu  x = 1  için (x - 1)2 ∈  Z    oldu¤u hâlde

x = 1  noktas›nda süreklidir.

f(x) =

x2 - 1
x - 1

 ,             x < 1 ise

    2 ,                 x = 1  ise
-x2 - 2x + 5 ,    x > 1 ise

 

f(x) = x2 - 1
x - 1

lim
x→1-

 =
(x - 1)  (x + 1)

x - 1
lim
x→1-

 lim
x→1-

= lim
x→1-

(x + 1) = 2

f(x)=  (- x2 - 2x + 5) = -(1+)2 - 2 (1+) + 5 = -1 -2 +5 = 2lim
x→1+

 lim
x→1+

f(1) = 2
f(x) = 2 = f(1)lim

x→1

➯  



Örnek : 

Çözüm :

Teorem :

f : A → R ve g : A → R fonksiyonlar›  x0 noktas›nda sürekli iseler.

1) f + g fonksiyonu x0 noktas›nda süreklidir.

2) f . g fonksiyonu x0 noktas›nda süreklidir.

4) a ∈ R olmak üzere,  a . f  fonksiyonu x0 noktas›nda süreklidir.

Örnek : h : R → R

h(x) = [| x - 1 |] fonksiyonu  x = 1  noktas›nda sürekli midir?

Çözüm : 

O hâlde h(x) fonksiyonu  x = 1  noktas›nda sürekli de¤ildir.
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Sgn (x - 2)2 =  Sgn (2- - 2)2 = Sgn (-0,0....1)2 = 1lim
x→2-

Sgn (x - 2)2 =  Sgn (2+ - 2)2 = Sgn (0,0....1)2 = 1lim
x→2+

g(2) = Sgn (2 -2)2 = 0
g(x) ≠ g(2) oldu¤undanlim

x→2

g(x) fonksiyonu x0 = 2  noktas›nda sürekli de¤ildir.

g : R → R

g(x) = Sgn (x - 2)2  ile tan›mlans›n  g  fonksiyonu x0 = 2 noktas›nda

sürekli midir?

3) ∀x ∈ A için g (x) ≠ 0 olmak üzere, f
g  fonksiyonu x0  noktas›nda süreklidir.

A ⊂ R, x0 ∈ A olmak üzere

5) f(A) ⊂ A  ise  gof  fonksiyonu x0  noktas›nda süreklidir.

h(x) = [|1- - 1|]= -1lim
x→1-

h(x) = [|1+ - 1|] = 0lim
x→1+



Örnek : Afla¤›daki flekillere göre fonksiyonlar›n hangi noktalarda süreksiz oldu¤unu

gösterelim.

Çözüm : A) fiekile göre f(2) yok, Bu durumda f, x=2 noktas›nda süreksiz.

SÜREKS‹ZL‹K ÇEfi‹TLER‹

Örnek :

fonksiyonunun  x = 1  noktas›ndaki süreklilik durumunu araflt›r›n›z.

Çözüm: 

x = 1  noktas›ndan fonksiyonun kald›r›labilir süreksizli¤i vard›r.
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A⊂R   ve  f: A→R bir fonksiyon olsun.

f(x) = L∈ R   fakat f(x) ≠ f(a) iselim
x→a

 lim
x→a

ise f fonksiyonu x= a noktas›nda kald›r›labilir bir süreksizli¤i vard›r.

f(x) = 
x + 1,       x < 1    ise
     4 ,       x = 1    ise
x2 + x,      x >1    ise

 

x + 1 = 2lim
x→1-

 

12 + 1 = 2lim
x→1+

 f(x) = 2lim
x→1

Ancak,  f(1) = 4
f(x) ≠ f(1)lim

x→1

B) fiekile göre f(2) var. Ancak f(x)lim
x→2

 yok. Bu durumda f, x=2 noktas›nda

süreksiz.



Örnek : f(x) = Sgn (x + 1) fonksiyonunda x = -1 noktas›nda ne tür süreksizli¤e 

sahiptir?

Çözüm :

Örnek : 

Çözüm : 

oldu¤undan f  fonksiyonunun  x = 0  noktas›nda sonsuz süreksizli¤i vard›r.
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A ⊂ R   ve   f  : A → R bir fonksiyon olsun.

f (a) ∈ R,  f(x) = L1 ∈ R ,  f(x) = L2 ∈ Rlim
x→a+

lim
x→a-

ve L1 ≠ L2    ise

f  fonksiyonunun x = a noktas›nda s›çramal› süreksizli¤e sahiptir.

 f(x) = Sgn (-1- + 1)  = -1lim
x→-1-

 f(x) = Sgn (-1+ + 1) = 0lim
x→-1+

          -1 ≠ 0
O hâlde fonksiyon s›çramal› süreksizli¤e sahiptir.

A ⊂ R   ve   f : A → R   bir fonksiyon olsun.

E¤er   x → a   için fonksiyonu sa¤dan ya da soldan limitlerinden en az  
biri +∞   ya da   -∞   oluyorsa  f  fonksiyonu   x = a  da sonsuz

süreksizli¤i  vard›r, denir.

f : R → R,    f(x) = 1
x    fonksiyonunun  x = 0 daki süreksizlik türünü belirtiniz.

f(x) = 1
0+  = +∞ lim

x→0+

f(x) = 1
0-  = -∞ lim

x→0-



SÜREKL‹L‹K  ‹LE  ‹LG‹L‹  ÖRNEKLER

Süreklilik tan›m›ndan faydalanarak afla¤›daki fonksiyonlar›n belirtilen noktalarda 
sürekli olup olmad›klarn›› araflt›rn››z. 

1) f(x) = Sgn x,  x0 = 0

Çözüm: 

Çözüm: 

Çözüm: 

Çözüm: 
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 f(x) = Sgn (0+)  =  +1lim
x→0+

 f(x) = Sgn (0-)  = -1lim
x→0+

 f(x) ≠ f(x)lim
x→0-

lim
x→0+

Limit yoktur.  O hâlde x0 = 0   noktas›nda fonksiyon sürekli de¤ildir.

2 ) f(x)  = 1
x - 2

  , x0  = 2

 1
x - 2

  = 1
0+  = +∞lim

x→2+

 1
x - 2

  = 1
2- - 2

  = 1
0- = -∞lim

x→2-

Limit yok  x = 2 noktas›nda sürekli de¤ildir.

3 ) f(x) = x , x0 = 0

 (+x) = 0lim
x→0+

 (-x) = 0lim
x→0-

 f(x) = 0 = f(0) x0 = 0  noktas›nda f(x) süreklidir.lim
x→0

   f(0) = 0 = 0

4 )  f(x) = Sgn (x + 1) , x0 = -1

Sgn (-1)+ + 1   = Sgn (0+) = 1
Sgn (-1)- + 1   = Sgn (0-)  =  -1

    f(x) ≠ f(x)lim
x→(-1)-

 lim
x→(-1)+

                                                   Limit yok x0 = -1  noktas›nda sürekli de¤ildir.



Çözüm: 

Çözüm:  

Çözüm:

x        -∞    -   2                       2        + ∞

-x2+4           -     0           +           0       -
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5 )  f(x) =
1,           x ≤ 3
ax + b,   3 < x < 5    ise
7,            x ≥ 5

f(x) nin R de sürekli olmas› için  a  ve  b

ne olmal›d›r?

 f(x) =  f(x) = f(3) ⇒ 3a + blim
x→3-

 lim
x→3+

 f(x) =  f(x) = f(5) ⇒ 5a + blim
x→5-

 lim
x→5 +

 
        5a + b  = 7
        3a + b  = 1
      __________
        2a = 6
          a = 3      ve b = -8

 

6 ) f(x)  = 1
x2 - 7x + 10

  fonksiyonlar›n sürekli oldu¤u kümeyi belirtiniz.

Payda x2 - 7x + 10
          (x - 5) (x - 2) = 0
           x = 5   ve   x = 2

 
f(x) in sürekli oldu¤u aral›k payday› s›f›r
yapmayan de¤erler oldu¤undan, foksiyonun
sürekli oldu¤u aral›k,  R- 2 , 5  

 

7 )  f(x) = -x2 + 4   fonksiyonlar›n sürekli oldu¤u kümeyi belirtiniz.

Sürekli oldu¤u aral›k;

-x2 + 4 ≥ 0

-x2 + 4 = 0
x2  = 4
x1,2 = ±2

Sürekli oldu¤u aral›k {x :  -2 ≤  x ≤ 2,   x ∈R }

TANIM BÖLGES‹

 f(x) =1,  f(x) = 3a+b,lim
x→3+

  f(x) =5a+b,  f(x) =7,lim
x→5+

 f(3) =1, f (5) =7lim
x→5  -

lim
x→3-



Çözüm: 

ile tan›mlan›yor, f fonksiyonunun süreksiz oldu¤u noktalar kümesini bulunuz.

Çözüm:  Kritik nokta  x = 1  oldu¤undan,

10)          

fiekildeki  h fonksiyonu x = 1 

noktas›nda sürekli  midir? 
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8 )  f(x)  = 1
x2 - x

  fonksiyonunun sürekli oldu¤u aral›k nedir?

9 ) f : R → R   fonksiyonu

f(x) =   x - 1
x - 1

 ,     x ≠ 1    ise

       1   ,    x = 1    ise

 

 
x - 1
x - 1

  =
-(x -1)
x - 1

  = -1lim
x→1-

lim
x→1-

 
x - 1
x - 1

  = x - 1
x - 1

  = 1lim
x→1+

lim
x→1+

  Limit yok. x=1 noktas›nda sürekli de¤il.

Sürekli oldu¤u aral›k;

x2 - x > 0
x2 - x = 0
x(x - 1)  = 0

x = 0 , x = 1

Sürekli oldu¤u aral›k {x :  x < 0,    x > 1,   x ∈ R }



Çözüm: 

11) Afla¤›da verilen  f, g, h, θ fonksiyonlar›n› inceleyiniz. 

f : [a, b] → R   sürekli g : [a, b) → R   sürekli

h : (a, b) → R   sürekli 

θ (1) = 0
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θ(x) = 2lim
x→1-

 θ(x) = 0lim
x→1+

 h(x) = 3lim
x→1-

  = h(x)lim
x→1+

Ancak h(1) = 1

oldu¤u için h fonksiyonu x = 1 noktas›nda sürekli de¤ildir.

x = 1 noktas›nda θ fonksiyonu sürekli

de¤il.



ÖZET

Bu bölümde, afla¤›daki konular ö¤rencilere verilmeye çal›fl›lm›flt›r.

Limit kavram› ile süreklilik kavram›n›n birbiriyle yak›n iliflkisi anlat›lm›flt›r.

Sa¤dan ve soldan süreklilik tan›mlar› verilmifltir.

Fonksiyonlar›n süreksiz oldu¤u noktalar› bulmak için gerekli tan›m ve örnek çözümleri
verilmifltir.

Süreksizlik çeflitleri hakk›nda bilgi verilmifl örneklerle, ö¤rencilerin kavrama 
kabiliyetleri h›zland›r›lm›flt›r.
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DE⁄ERLEND‹RME TEST‹ (3)

1. fiekilde f fonksiyonunun grafi¤i veril-

mifltir. Bu fonksiyonun süreksiz oldu¤u

noktalar kümesi hangisidir?

A) {-2, -1, 2}

B) {-1, 1}

C) {-2, -1, 3}

D) {-2, -1, 0, 1, 3}

2.

fonksiyonu hangi x de¤erinde süreksizdir.

A) -3 B) -2 C) 0 D) 5

3. f(x) = Ln (4 - x2) kural› ile verilen  f  fonksiyonu afla¤›daki kümelerden hangisinde

süreklidir?

A) [-2, 2] B) ] –∞, 2] C) [2, ∞] D) (–2, 2)

4. 

fonksiyonu R de sürekli ise  a  say›s› kaçt›r?

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1
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✎

f(x) =
2x
3

  ,        x > -3   ise

1
x2 - 9

  ,   x ≤ -3   ise
 

f(x) =
x2 + kx  ,        x ≥  1   ise
kx + a ,           x < 1   ise

 



5. 

fonksiyonunda x = 1 noktas› için afla¤›dakilerden hangisi söylenir?

A) Fonksiyonun  x = 1 noktas›nda limiti yoktur.

B) Fonksiyonu x , 1 noktas›nda süreklidir.

C) Fonksiyonun x = 1 noktas›nda kald›r›labilir süreksizli¤i vard›r.

D) Fonksiyonun x = 1 noktas›nda s›çramal› süreksizli¤i vard›r.

6.

fonksiyonunda x = 0 noktas› için afla¤›dakilerden hangisi söylenir?

A) Fonksiyonun  x = 0  noktas›nda limiti vard›r.

B) Fonksiyonun  x = 0  noktas›nda süreklidir.

C) Fonksiyonun  x = 0  noktas›nda kald›r›labilir süreksizli¤i vard›r.

D) Fonksiyonun  x = 0 noktas›nda sonsuz süreksizli¤i vard›r.
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f(x) = 
x2 + 1  ,       x < 1   ise
        3  ,       x = 1   ise
x3 + x2,       x > 1   ise

  

f : R → R       f(x) =
1
x2

,        x > 0,   ise

x ,         x < 0     ise
 



DE⁄ERLEND‹RME TEST‹N‹N ÇÖZÜMLER‹

1. x = -2, -1, 0, 1, 3 noktalar›nda tan›ml› de¤ildir. O hâlde bu noktalar süreksizlik nokta-
lar›d›r.

Do¤ru Cevap D

2. Kritik noktaya bak, x=-3 için. Do¤ru cevap A

3. Lnf(x) de sürekli oldu¤u noktalar f(x) > 0

O hâlde, 4 - x2 > 0

x -2 2

4-x2 - 0 + 0 - Ç.K = (-2, 2)

çözüm

Do¤ru cevap D

4. 

1 + k = k + a

a = 1 Do¤ru cevap D

5. O hâlde kald›r›labilir süreksizli¤i vard›r. 

Do¤ru cevap C

6. Sonsuz süreksizli¤i vard›r. Do¤ru cevap D
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 f(x)lim
x→1

+
 =  f(x)lim

x→1
-

  olmalı.

x2lim
x→1

-
 + 1 = 2,  x3 + x2lim

x→1
+

 = 2

f(x) = 3lim
x→1

 1
x2

  = +∞lim
x→0

+

 x  = 0lim
x→0

-

 f(x) ≠  f(x)lim
x→- 3+

 lim
x→- 3-


