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☞ BU BÖLÜMÜ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?

* Bu bölüme bafllamadan önce lise 1 de gösterilen fonksiyon konusunu yeniden gözden
geçiriniz.

* Tan›mlar› iyice okuyunuz.

* Bölüm içindeki örnek ve çözümleri inceleyerek bölüm sonundaki de¤erlendirme 
sorular›n› çözmeniz yarar›n›za olacakt›r. 

Bu bölümü çal›flt›¤›n›zda, 
* Fonksiyonlar›n tan›m›n› kavrayacak, bir ifadenin fonksiyon olup olmad›¤›n› belirtecek,
* Eflit fonksiyonu kavrayacak,
* Fonksiyon türlerini kavray›p, fonksiyonun hangi tür fonksiyon oldu¤unu söyleyecek,
* Birim fonksiyonu kavrayacak,
* Sabit ve s›f›r fonksiyonu kavrayacak ve üzerinde ifllem yapmay› ö¤renecek,
* Fonksiyon bilefliklerini kavray›p, bileflke fonksiyon sorular›n› çözmeyi ö¤renecek,
* Fonksiyonlarda ifllemleri kavrayacak, üzerinde ifllem yapmay› ö¤renecek,
* Fonksiyonun tan›m ve de¤er kümelerini bulmay› ö¤renecek,
* Tek ve çift fonksiyonlar› tan›y›p, bir fonksiyonun tek ya da çift fonksiyon oldu¤unu 

söyleyecek,
* Fonksiyon grafiklerini çizebilecek,
* Ters fonksiyon grafiklerini çizebilecek,
* Parçal› fonksiyon grafiklerini çizebilecek,
* Mutlak de¤er fonksiyonunu tan›yacak ve mutlak de¤er fonksiyon grafiklerini çizecek,

* ‹flaret fonksiyonunu tan›yacak ve iflaret fonksiyonu grafiklerini çizmeyi ö¤renecek,

* Tam k›s›m fonksiyonu tan›yacak ve tamk›s›m fonkosiyon grafiklerini çizmeyi 
ö¤reneceksiniz. 

BU BÖLÜMÜN AMAÇLARI

☞

☞ ☞



FONKS‹YONLAR

1.1. FONKS‹YONLARLA ‹LG‹L‹ TEMEL KAVRAMLAR

1. A ≠ ∅, B ≠ ∅  olacak.

2. A kümesinin bir eleman› B kümesinde birden fazla eleman ile eflleflmeyecek. 

3. A kümesinde (tan›m kümesinde) aç›kta eleman kalmayacak. (De¤er kümesinde

aç›kta eleman kalabilir.)

E¤er f: A→B fleklinde tan›mlanan bir ba¤›nt› (1), (2) ve (3) koflullar›n› sa¤l›yorsa bu

ba¤›nt›ya A dan B ye tan›mlanan fonksiyon denir. O hâlde afla¤›daki ba¤›nt›lar›n

fonksiyon olup olmad›klar›n› görmek mümkün olacakt›r. 
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h: fonksiyon de¤il
Çünkü A’daki 1 eleman› 

B de hem a ya  
hem de b ye efllenmifl

g: fonksiyon de¤il
Çünkü tan›m kümesindeki

3 aç›kta kald›.

f: fonksiyon



Yandaki flekilde,

A kümesine, f fonksiyonunun tan›m kümesi

B kümesine, f fonksiyonunun de¤er kümesi

f(A) kümesine de, f fonksiyonu alt›nda

A kümesinin görüntü kümesi denir. 

Bir f fonksiyonunun belli olmas› için, f fonksiyonunun tan›m kümesinin, de¤er
kümesinin ve de¤iflken ile görüntü aras›ndaki ba¤›nt›s›n›n (fonksiyon kural›n›n
verilmesi gerekir.

Yani, fonksiyon ya 

Örnek: A={-1,0,1} ve B={1,3,5,7} kümeleri verilsin. f:A→B olmak üzere, 
f(x)=2x+3 fleklinde tan›mlans›n.

a) f fonksiyonun tan›m kümesi A={-1,0,1}dir.

b) f fonksiyonun de¤er kümesi B= {1,3,5,7}dir.

c) f fonksiyonun görüntü kümesi, verilen kuralda x yerine A kümesinin elemanlar›
yaz›larak bulunacakt›r.

f(x)= 2x+3 kural›nda

x = -1 için f(-1) = 2. (-1) + 3 = 1

x = 0  için   f(0) = 2. (0) + 3 = 3

x = 1  için    f(1) = 2. (1) + 3 = 5 dir.

Buradan  f(A)={1,3,5} olur.

Bir ba¤›nt›n›n grafi¤inden fonksiyon olup olmad›¤›n› anlamak için y eksenine paralel do¤rular çizdi¤imizi

düflünelim. .(x=a do¤rular›) Bu do¤ru grafi¤i en fazla bir noktada kesiyorsa, grafik bir fonksiyon

grafi¤idir.
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➯

f: A→B  x→ y= f(x) ile

ya da f : (x,y) = x∈A, y ∈B ve y= f (x)

biçiminde, ikililer kümesi olarak belirtilir.



Örnek

Efi‹T FONKS‹YONLAR
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x= a do¤rusu grafi¤i 
en fazla bir noktada kesiyor. 
Grafik bir fonksiyona aittir.

x=a do¤rusu grafi¤i farkl› iki
noktada kesiyor.  Fonksiyon

de¤ildir.

f= A→B ve g: A→B fonksiyonlar›nda, ∀x∈A için f(x) = g(x) ise, f, g fonksiyonlar›na

birbirine eflit fonksiyonlar denir. f fonksiyonu ile g fonksiyonunun birbirine eflitli¤i

       f = g        yaz›larak belirtilir.

x=a do¤rusu grafi¤i farkl› iki 

noktada kesiyor. Grafik 

fonksiyona ait de¤ildir.

Örnek: A= -1,0,1    ,    B= 1,2
f: A→B ,    x→y = f (x) = x2 +1
g: A→B,   x→y = g (x) = -x +1  fonksiyonlar› veriliyor.
f= g dir. Gerçekten,



Dikkat edilirse   f (-1) = g(-1)

f(0) = g(0)

f(1) = g(1)                                         oldu¤u görülür. 

O hâlde f= g 

FONKS‹YON TÜRLER‹

1. Bire bir Fonksiyon

Örnek

Örnek:
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f(-1)=(1)2 +1= 2            g(-1)= -1 +1=2

f(-0)= (0)2+1=1             g (0) = 0 +1=1

f(1)=(1)2+1=2                g(1)=1 +1=2

(∀ x∈A için)

f : A→B ,   x→ y= f (x) fonksiyonunda

(∀x1, x2 ∈ A ve x1 ≠ x2) iken f (x1)≠ f (x2)

ise  f fonksiyonuna, bire bir fonksiyon denir.

f= A→B ,   A= -1,0,1        B= 0,1,2

f (x) = x2 fonksiyonu 1: 1 de¤ildir. Çünkü

f (-1) = (-1)2 = 1          yani, -1≠ 1 iken f (-1) = f (1) oldu¤undan

f (1) = (1)2 = 1             bire bir de¤ildir.

f  bire bir dir. 



2. Örten fonksiyon

f:A→B,   f(A) = B ise f fonksiyonuna örten fonksiyon denir. Yani, A n›n 

elemanlar›n›n f alt›ndaki görüntüleri B kümesine eflit olacak. 

Örnek

3. ‹çine Fonksiyon: 

f: A→ B ,       x→ y= f (x) fonksiyonunda,

f (A) ≠ B ise, f fonksiyonuna, 

içine fonksiyon denir.

Di¤er bir ifade ile örten olmayan bir fonksiyon içine fonksiyondur.
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Örnek: A= 1,2,3  B= 3,5,7   f: A→B    f (x) = 2x+1,

verilen f fonksiyonu örtendir. Çünkü,

f (1) = 2. 1+1 = 3

f (2) = 2. 2+1= 5

f (3) = 2.3+1 = 7

f (A) = B oldu¤undan, f örten, di¤er bir ifade
ile de¤er kümesinde aç›kta eleman kalmad›¤›ndan
örten fonksiyondur.



Örnek

4. Bire  bir ve ‹çine  fonksiyon

f:A→B,      x → y = f (x) fonksiyonu hem bire  bir hem de içine fonksiyon ise 

f fonksiyonuna, bire bir ve içine fonksiyon denir.

Örnek

f(A) ≠ B dir. Çünkü f (A) = { 1, 2, 3 }

B  = {1, 2, 3, 4, 5}

O hâlde f içine,

f (a) = 1

f (b) = 2

f (c) = 3

oldu¤undan f  bire bir  fonksiyondur.
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f örten de¤il ancak f içine fonksiyon
(Çünkü f (A) ≠ B) dir.

g örtendir. Ancak g içine fonksiyon de¤il
Çünkü (f (A) = B) dir.



5. Bire bir ve Örten Fonksiyon

f:A→B,      x → y = f (x) fonksiyonu hem bire bir hem de örten fonksiyon ise 

f fonksiyonuna, bire bir ve örten fonksiyon denir.

Örnek: 

f (a) = 1

f (b) = 2        f bire bir fonksiyon

f (c) = 3

f (A) = {1, 2, 3} 

B= {1, 2, 3 }

O halde, f bire bir (1-1) ve örten fonksiyondur. 

Birim Fonksiyon 

I (a) = a

I (b) = b

I (c) = c      ise 

Sabit Fonksiyon:      f : A→ B    ,       f (x)  = C,        C ∈ R  ise f sabit fonksiyondur.

Örnek: 
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f (A) = B örten fonksiyon

I:A→A

∀ x ∈A için I(x) = x
ise I birim fonksiyon

Örnek: A = a, b, c                   I: A →A

∀ x ∈A              I (x) = x   ile gösterilir.
Buradan I birim fonksiyondur.



Örnek : f: R→ R

x→ y= f (x) = 2x -3

fonksiyonu bire bir ve örten midir?

Çözüm: Bire birlik:

Örnek: f:R→R, olmak üzere,f(x)=x.f(x+1) ve f(2)=4 ise f(4) nedir?

Çözüm:     x=2 yazal›m. fiimdi

f(2)=2.f(3) x=3 yazal›m.

4=2.f(3) f(3)=3.f(4)

2= f(3)                                          olarak bulunur.
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x1 ≠ x2 (∀x1, x2∈R) için f (x1) ≠ f (x2) oluyor mu? (1:1 lik flart›)

 O halde,
x1≠ x2 iken

f (x1) = 2x1-3       ise f (x1) ≠ f (x2) oldu¤u aç›kt›r.

f (x2) = 2x2-3       o halde, f 1:1    dir.
Örtenlik:
y1 ∈R ve f (x1) = y1 ⇒ 2x1 -3 = y1

 x1 =
y1+3

2
 ∈ R

x1 ∈ R   O halde f   örtendir.

Örnek: 1) f (x) = 2x - 1 ise f (2x) i    f (x) cinsinden yazal›m.

Çözüm: f (x) + 1 = 2x                          f (2x) = 2 (2x) - 1
 

 
f (x) + 1

2
 = x                                      = 4x -1

            f 2x  = 4x-1 de x yerine
f (x) + 1

2
    yazarsak

 

                                                                              f 2x  = 4
f (x) +1

2
 -1

                                                                               = 2f (x) + 2 - 1
                                                                     f (2x) =  2f (x) + 1  olur.

2
3

 = f (4)



Örnek: f:R→R,   f(x) =

oldu¤una göre

f(2) + f(3) + f(5) nedir?

Çözüm:

f(2) = 22 + 2.2 = 8 (2<3 oldu¤undan x2 + 2x de x yerine 2 yazd›k
f(3) = 5   
f(5) =4.52 - 2.5 = 100 - 10 = 90 olur. (5> 3 oldu¤undan) 4x2 -2x de,

x yerine 5 yazd›k
8+5 + 90 = 103    olarak bulunur.   

Örnek: f(x)=(a-1)x2 + (2b-1)x + 5 fonksiyonu sabit fonksiyon ise  a+b nedir?

Çözüm: f(x), sabit fonksiyon oldu¤undan 
f(x) = 5 olmal›d›r.  Buradan, 
a-1 =0 ve 2b-1=0
a=1                 ve     b=1/2 dir
a+b = 3/2 olur.

Örnek: f(x) = (2k-4)x2 + (n-1)x + m -1   fonksiyonu birim  (özdefl) fonksiyon ise           

k+m+n nedir?

Çözüm: f(x) birim fonksiyon ise f(x) = x  olmal› o hâlde,

2k-4 = 0    , n-1= 1 m-1 = 0 olmal›

k=2       , n =2 ve      m =1 dir.

k+n+m = 5 olarak bulunur. 

FONKS‹YONLARIN B‹LEfiKES‹

A = {-2, -1, 0, 1}      , B = {0, 1, 4 }      ,        C = {2, 3, 4, 6 }

f= A→ B ye f (x)= x2 fonksiyonun görüntü kümesi

f (A) = {0, 1, 4,}    (f (A) = B)

g = B→ C,  g (x) = x+2

fonksiyonunun görüntü kümesi g (f (A)) = {2, 3, 6}
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x2 +2x,           x <3 ise
         5 ,          x = 3 ise
4x2 - 2x ,       x >3  ise

gof  (-2) = g(4) = 6
gof  (-1) = g(1) = 3
gof  (0) = g(0) = 2
gof  (1) = g (1) = 3



Afla¤›daki flemay› inceleyelim

fiemada görüldü¤ü gibi, A kümesinin elemanlar› f ve g fonksiyonlar› yard›m›yla 
C kümesindeki elemanlara  efllenmifltir.

Burada f ve g fonksiyonlar›ndan yararlan›larak, A dan C ye yeni bir fonksiyon elde 
edilmifltir. Bu fonksiyon, f ile g fonksiyonlar›n bileflke fonksiyonudur ve gof biçiminde
gösterilir.

gof fonksiyonunda, tan›m kümesinden al›nan bir eleman›n önce f alt›ndaki görüntüsü,
sonra bunun g alt›ndaki görüntüsü bulunur. 

Bofl kümeden farkl› A, B, C kümeleri için

f: A→B,     g: B→C

fonksiyonlar› verilsin. f  ve g fonksiyonlar› yard›m›yla A dan C’ye  tan›mlanan yeni

bir fonksiyona  f  ile   g fonksiyonlar›n›n bileflkesi denir ve gof ile gösterilir. 
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Yani, (gof): A→C, (gof) (x) =g f(x)   dir.
Buna göre, (gof) (x) fonksiyonun kural›n› bulal›m.

(gof : A→C; ∀x∈A için (gof) (x) = g f x   fleklinde de gösterilir.

 f(x) = x2 
 g(x) = x+2) ⇒(gof) (x) = g f (x)  = g(x2) =x2+2 dir.

(gof) (x)=  g f x   anlam›:

Bir g fonksiyonunda   x gördü¤ün yere   f (x) fonksiyonunu yaz.

fiimdi bileflke fonksiyonun tan›m›n› yapabiliriz.



Örnekler

1) f: R→ R,        g: R → R ile tan›mlans›n

f (x) = x2 -1, g(x)= x +3 olsun

(fog) (x) = (gof) (x)  olup olmad›¤›n› gösterelim.

Çözüm

(fog) (x)  = f [g (x)] =  f (x+3) = (x+3)2 -1

= x2 + 6x + 9 -1

= x2 + 6x + 8

(gof) (x) = g [f (x)]= g (x2-1)

= (x2 -1) +3)

= x2 + 2

fog (x) ≠  (gof) (x)

Sonuç = Fonksiyonlarda bileflke  iflleminin de¤iflme özeli¤i yoktur. Yani,

(gof) (x)  ≠ (fog) (x) 

2) f= R→R   ,       g= R→ R   ,       h = R→ R

f(x) = 2x   ,       g (x) = x+1       h (x) = x2 -1

a) (fogoh) (x) = ?

b) (gofoh) (1) = ?

Çözüm

a) (fogoh) (x)        = (fog) (h(x)) = (fog) (x2 -1)

= f [g (x2 - 1)]

= f [ (x2-1) +1] = f[x2]

= 2x2

b) (gof oh) (1)       = (gof) [h(1) ] 

= (gof) (12 - 1) = (gof) (0) = g [f (0)]

= g(2 . 0) = g(0) = 0+1 = 1
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3) f= R → R ,       g= R→ R ,      

f(x) = 3 - 4x  ve       g (x) = x

fonksiyonlar› veriliyor.

(fog) (x) = (gof) (x)

olup olmad›¤›n› araflt›ral›m.

O hâlde, (fog) (x) = (gof) (x) dir.

Ayr›ca, (fog) (x) = (gof) (x) = f (x)

Çünkü, g (x) = x  fonksiyonu birim (etkisiz) fonksiyon yani, kendisini kendisine
dönüfltüren fonksiyon

A dan B ye bir f fonksiyonu ve A dan A ya bir I (x) = x veya I: x→ x

fonksiyonu verilsin.

A kümesindeki her f fonksiyonu için 

foI = Iof= f

Koflulunu sa¤layan I fonksiyonuna bileflke ifllemine  göre birim (etkisiz) fonksiyon

denir. 

Örnek  

g, f: R→R,      

f(x) =2x+5 olsun

(fog) (x) = I (x) oldu¤una göre

g (x) fonksiyonunu bulunuz. 
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(fog) (x) = f g x      , (gof) (x) = g f (x)  = g 3-4x
               = f g x                         = 3 -4x
               = f (x)
               = 3- 4x



Çözüm

(fog) (x) = f [g (x)] = I (x)

= 2.g (x) + 5 = x 

= 2g (x) = x-5

dikkat edilirse g(x), f (x) fonksiyonunun  bileflke ifllemine göre tersidir. (‹fllem bilgisini
hat›rlay›n›z. )

B‹R FONKS‹YONUN TERS‹

Her fonksiyonun tersi vard›r. Ancak her fonksiyonun tersi fonksiyon de¤ildir.

Bir fonksiyonun tersininde fonksiyon olmas› için o fonksiyonun bire bir ve örten olmas›

gerekir. Aksi hâlde o fonksiyonun ters fonksiyonundan  söz edemeyiz.  

f   fonksiyonu,     A’dan   B’ye   tan›mlanm›fl  bire bir ve  örten  fonksiyon   ise,

fog = gof = I  koflulunu sa¤layan g  fonksiyonuna  f  fonksiyonunun tersi denir ve

f-1 ile gösterilir. 

f= A→B bire bir ve örten fonksiyon  I: A →A birim fonksiyon olsun

fof -1 = f-1 of = I
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= g(x) = x-5
2



Bir fonksiyonun tersini almada pratik kural 
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Örnek: A= -1, 0, 1, 2      ,  B= -1, 1, 3, 5
             kümeleri ile f: A→B
             f: x →2x+1 fonksiyonu veriliyor.
             a) f, 1-1 ve örten midir?
             b) f -1 var m›d›r?
             c) f -1(x) nedir?

             d) f -1  liste biçiminde yaz›n›z.

b) f, 1- 1 ve örten oldu¤undan f  -1 mevcuttur.
c) Hat›rlatma: bir fonksiyonun tersi bulunurken, x yerine y, y yerine
x yaz›l›r. Buradan y çekilir. Bulunan y= f  -1 (x) dir.

O hâlde, f (x) = 2x+1
y= 2x+1 (x yerine  y,  y   yerine   x yazal›m)
x = 2y+1     (y'yi çekelim)
x- 1 = 2y

y= x-1
2

     o hâlde, f  -1(x) = x-1
2

   dir.

d) f  -1= (-1, -1), (1,0), (3, 1), (5,2)  

a, b, c, d ∈ IR             a≠0,             c≠ 0  olmak üzere,

        f (x) = ax +b fonksiyonunun tersi f  -1(x) = x-b
a   d›r.

        f (x) = ax +b
cx+d

 fonksiyonunun tersi f  -1(x) = -dx+b
cx-a

Örnek: Afla¤›daki fonksiyonlar 1- 1 ve örten oldu¤una göre, terslerini bulal›m.
             a) f (x) = 2x -1

             b) f (x) = 2x+1
3x-1

             c) f (x) = 1-2x
x-3

             d) f (x) = 2- 3x

Çözüm: a) f(x) = 2x+1
                 f(-1) = 2 (-1) +1 = -1
                  f(0) = 2.0+1 = 1
                  f(1) = 2.1+1 =3
                  f(2) = 2.2+1 = 5    oldu¤undan, bire bir dir.
Ayr›ca B kümesinde aç›kta eleman kalmad›¤›ndan örtendir.



Örnek: f: R→R,     f(x) = x +3,          (fog) (x) = 2x -1

ise  g-1 (x) nedir?
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Çözüm

            a) f (x)= 2x-1     ise f  -1(x) = x+1
2

            b) f (x) = 2x+1
3x-1

    ise f  -1(x) = x+1
3x-2

            c) f (x) = 1-2x
x-3

 = -2x+1
x-3

    ise f  -1(x) = 3x+1
x+2

            d) f (x) = 2-3x = - 3x+2   ise f  -1(x) = x-2
-3

Not: fonksiyonun tersinin tersi,  kendisidir. f  -1 -1 = f

Örnek: f (x) = x-1 bire bir örten fonksiyon olsun.

 f  -1(x) = x+1

 f   -1   -1 = x+1 -1 = x-1 o hâlde,

            f(x) = f  -1 x -1  oldu¤u aç›kt›r.

Örnek: x < -3 ve f(x) = x2+6x +10 bire bir örten oldu¤u bilindi¤ine göre,

 f-1(x) nedir?

Çözüm: f (x) = y oldu¤undan

              y= x2+6x+10 (x yerine  y,   y yerine x yaz›p,

                                      y'yi çekelim. O zaman, x< -3 flart›

                                                                           y< -3 olur.

                                                                           y+3 < 0
 

        x = y2+6y +10

        x = (y+3)2+1

     x-1 = (y+3)2

x-1  = y+ 3 

x-1  =  - y - 3

        y = -3 - x- 1



Çözüm 

Örnek: f:R→R,   g: R→R

(fog) (x) = 2x+1   , g (x) = x-5 ise f (x) = ?

Çözüm

Not :

Not :

O halde örne¤in çözümü,

olarak bulunur. 
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fog  og-1 = 2x+1  og-1 (x)

I. YOL
(fog) (x) = f g (x)  = 2x- 1

II. YOL
f-1o (fog) (x) = f-1o (2x-1)

fog (x) = A (x)
f-1 (x)o(fog) (x) = f-1 (x) oA (x)
I og (x)

g(x)            = f-1 (x) oA (x)

(fog) (x) = A (x)
(fog) (x) og-1(x) = A (x) og-1(x)

(foI)  (x)      = A (x) og-1(x)
f (x)             = A (x) og-1(x)

      (Iog) (x) = (x-3) o (2x-1)

I(x)

?

I(x)

   g(x) = 2x -1 - 3 = 2x - 4  

 g-1 (x) = x+4
2

              = g(x) + 3 = 2x -1

          = g (x) = 2x-1-3
 

     = g(x) = 2x-4

         = g-1 (x) = x+4
2

        fo gog-1  = 2x+1  o(x+5)

                  foI = 2(x+5) + 1

              f (x)  = 2x+11



Örnek:  f, g: R →R

Çözüm :

Örnek: f: R→R, f(x) = 2x-1      (fof) (a) = 9 ise   a= ?

Çözüm: (fof) (x) = f [f (x) ]
= 2.(2x -1) - 1

(fof) (x) = 4x -3
(fof) (a) = 4a - 3 = 9

4a = 12
a= 3 olarak bulunur.

Örnek: f(x) do¤rusal bir fonksiyon olsun

f (1) = 2 ve f (2) = 3 ise f-1 (4)’ün de¤erini bulal›m

Çözüm:  f(x) do¤rusul bir fonksiyon ise,

f(x) = ax+b  dir.

f(1) = a+b = 2

f(2) = 2a+b= 3
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f -1 (x) = 3x+1 ve (gof -1) (x) = 4+x fonksiyonlar› veriliyor.

Buna göre, g (x)'i bulal›m.

gof -1  of = (4+x) of

gof  -1  (x) = 4+x

goI
g= (4+x) of

g= (4+x) o x-1
3

g (x) = 4 + x-1
3

 = 12 + x -1
3

 = x+11
3

f  -1 (x) = 3x+1 ise tersinin
tersi kendisine eflit oldu¤undan

f(x) = x-1
3



- 2 / a + b = 2                  - 2a - 2b =  -4                   b= 1  ise

2a +b = 3                    2a +  b  =  3                   a+b = 2 yerine

- b = -1                    yazal›m.

b = 1                     a + 1 = 2

a = 1

O hâlde, f(x) = 1.x + 1 = x +1   dir.

f-1 (x) = x-1

f-1 (4) = 4 - 1 = 3 olarak bulunur. 

Örnek: R → R ye tan›ml› bire bir ve örten f  ve  g fonksiyonlar› için

f -1 (2) = 3   ve g (4) =  2  ise    (f -1 og)-1 (3)  

FONKS‹YONLARDA ‹fiLEMLER

olarak tan›mlan›r. 
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Çözüm

Not: (fog) -1= g-1 of -1 dir. O hâlde,

 f  -1 (2) = 3 ⇒ f (3) = 2  dir.

                      (f  -1og) -1(3) = (g -1of) (3) = g -1 f (3)

                                                             = g -1(2) = 4

(fog) -1 = g-1 of -1

(gof) -1 = f -1 og-1➯

f: R→R   , g: R→R iki fonksiyon ve λ∈R  olmak üzere

1. f ile g nin toplam› ∀x∈R için (f+g) (x) = f(x) + g(x)

2. f nin λ ile çarp›m›, ∀x∈R  için (λf) (x) = λ. f (x)

3. f ile g nin çarp›m›, ∀x∈R  için (f.g) (x) = f(x). g(x)

4. f nin, g ye bölümü ∀x∈R   için

 f
g

 (x) =
f(x)

g ( x )
  , ∀x∈R    için g(x) ≠ 0

+



FONKS‹YONLARIN TANIM VE DE⁄ER KÜMELER‹N‹ BULMAK

A. Polinom fleklineki fonksiyonlar›n tan›m ve de¤er kümeleri R d›r. 

Yani, f(x) = ao +a1 x+ ....................+anx

fleklinde ise f : R→ R dir. 

B. Rasyonel fonksiyonlarda tan›m kümesini bulmak için R’den varsa payday› s›f›r yapan

de¤erler ç›kart›l›r. De¤er kümesini bulmak için de fonksyionun tersi al›n›r, payday› s›f›r

yapan  de¤erler R den ç›kart›l›r.  Yani,
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Çözüm

             a) (f+g) (x) = x2+2x -1
             b) 5 f (x) = 5.(2x) = 10x
              c) 2f(x) = 4x                                        
                 3g(x) = 3x2 - 3
             d) (f.g) (x) = 2x (x2-1) = 2x3 - 2x

              e) f
g  (x) =

f(x)
g(x)

 = 2x
x2 -1

 , x2 -1 ≠ 0  

Örnek: f: R→R   , g : R →R  f(x) =2x   ,  g(x) = x2- 1 iki fonksiyon ise,

a) (f+g) (x)             b) 5.f(x)                  c) 2f(x)+3g(x)

d) (f.g) (x)              e) f
g  (x)  fonksiyonlar›n› bulunuz?

f(x) = ax + b
cx + d

  fleklinde ise

tan›m kümesi  R - -d
c

De¤er kümesini bulmak için;

 f  -1(x) = -dx + b
cx - a

cx + d = 0
          cx= - d
             x= - d

c

cx - a = 0
       cx= a

        x  = a
c

De¤er kümesi   R- a
c

O hâlde, fonksiyonu

      f: R - -d
c  →R - a

c
ile göstermeliyiz.

2f(x) +3g (x) = 3x2 +4x-3



Örnek: f(x)= xx fonksiyonun en genifl tan›m kümesini bulunuz. 

Çözüm:  0° belirsiz ve  x ≠ 0 için xx tan›ml› oldu¤undan, fonksiyonun tan›m kümesi
R-{0} d›r.
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Örnek: f(x) = 2x-1
3x-4

 fonksiyonun tan›m ve de¤er kümelerini bulunuz?

Çözüm: 3x- 4 = 0 Tan›m kümesi  R- 4
3

                 3x = 4
                  x = 4/3
 f  -1 (x) = 4x - 1

3x -2
             3x+ 2= 0         x = 2/3  De¤er kümesi     IR  - 2

3
 

f (x)
n

  fonksiyonunun tan›m kümesi

n,  tek ise tan›m kümesi   f(x) ile ayn›,

n, çift ise tan›m kümesi  f(x) ≥ 0, x∈R

Örnek: Afla¤›daki fonksiyonlar›n tan›m kümelerini bulunuz.

                  a) f (x) = x + 1
3

 

                  b) f (x) = x2 - 1

Çözüm: a) n = 3 tek oldu¤undan tan›m kümesi x+1 ile ayn›, R dir.

 b)  x2 - 1 ≥ 0

                    (x - 1) (x + 1) = 0

                     x = -1,   x = 1
Tan›m kümesi = (-∞, -1] ∪ [ 1, +∞)

Örnek: log (2x - 1) tan›m kümesini bulunuz.

             2x - 1 > 0 dan 2x > 1

             x > 1
2

    dir.

log f(x)  fonksiyonun tan›m kümesi f (x) > 0

     tan f(x) fonksiyonu x ≠ kπ   için tan›ml›d›r.

     cot f(x) fonksiyonu x≠ kπ için tan›ml›d›r.



Çözüm: 

x > 1/2   ve - log (2x - 1) ≥ 0

log (2x - 1) ≤  0

2x - 1 ≤ 1

x ≤ 1

O hâlde tan›m kümesi (1/2 , 1]   olur. 

TEK VE Ç‹FT FONKS‹YONLAR

f: R→R  bir fonksiyon olsun.  

1. f(-x) = f(x)  ise f ye  çift fonksiyon 

2. f(-x) = -f(x)  ise f ye tek fonksiyon 

Çift fonksiyonun grafi¤i y eksenine göre simetrik
Tek fonksiyonun grafi¤i  orijine göre simetriktir. 

Örnek: f:R→R oldu¤una göre, afla¤›daki fonksiyonlar›n tek mi çift mi, oldu¤unu 
söyleyiniz.
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Örnek: f(x) = log 1/10
(2x-1)  fonksiyonunun en genifl tan›m kümesini bulunuz. 

➯

a ) f(x) = x3 b)  f(x) = x2 c)  f(x) = sin x

d)  f(x) = cos (x) e )  f(x) = x2 + x3

(Eflitsizli¤i - ile çarpmak ya da bölmek
eflitsizli¤in yönünü de¤ifltirir. 

l og  2x - 1  ≤ 0
log 2x - 1  ≤ log10

  1

2x  - 1 ≤ 1

2x > 1 ve log 1/10
(2x-1) ≥ 0

2x -1 > 0 ve log 1/10
.(2x-1) ≥ 0 için tan›ml›



Çözüm

FONKS‹YON GRAF‹KLER‹

f: A→ B, f(x) = y fonksiyonu verilsin.

f= {(x ,y) :  y = f(x),  x∈A,  y∈B} kümesine düzlemde karfl›l›k gelen noktalar›n

oluflturdu¤u flekle  f  fonksiyonun grafi¤i denir.

Fonksiyonlar›n grafiklerini çizmek için afla¤›daki hat›rlatmalar› dikkatle inceleyiniz.

A. E¤er fonksiyon do¤rusal  ise 

yani  f(x)=ax+b fleklinde fonksiyonlar›n

grafikleri için f(x) = y = ax+b oldu¤undan

x=0 için  y= b de y  eksenini

y=0 için  x = -b/a  x eksenini kesti¤i nokta bulunur.

Bu noktalardan geçen do¤ru çizilir. 
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a )  f(x) = x3 
    f(-x) = (-x)3 = -x3 = - f(x)
    f(-x) = -f (x) oldu¤undan f (x) = x3 tek fonksiyondur.

b)  f(x) = x2 
    f( -x) = (-x)2= x2 = f (x)
    f (-x) = f (x) oldu¤undan  f(x) = x2 çift fonksiyondur.

c)  f(x) = sin x
    f(-x) = sin  (-x) = -sin x = -f(x)
    f(-x) = -f (x) oldu¤undan f(x) = sin x tek fonksiyondur.

d)  f(x) = cos (x) fonksiyonunda,
    f(-x) = cos (-x) = cos x = f(x)
    f(-x) = f(x) oldu¤undan f(x) = cos x fonksiyonu çift fonksiyondur.

e )  f(x) = x3 + x2 fonksiyonunda
    f(-x) = (-x)3 + (-x)2

             = -x3 + x2 dikkat edilirse
    f(-x) = f(x) ya da f (-x) = -f(x) olmuyor.
O hâlde, f(x) ne tek ne de çift fonksiyondur.



Örnek: f(x) = 2x - 4 fonksiyon grafi¤i

f (x) = 2x - 4

y = 2x - 4

x = 0 için   y = -4       (0, -4)   y eksenini

y = 0 için   x = 2        (2, 0)    x eksenini keser.

Bu noktalar› XOY koordinat sisteminde belirler ve do¤ru grafi¤ini çizeriz. 

B. ‹kinci dereceden polinom fleklindeki  fonksiyonlar›n grafikleri parabol fleklindedir.

B.1) y= f (x) = ax2 a > 0 ise kollar yukar› do¤ru, 

a < 0 ise  kollar afla¤› do¤ru olacak flekilde orjinden bafllayan

parabol e¤rileridir. 
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B.2) f(x) = y = a (x ± r)2

grafi¤ini çizmek için  önce  y = ax2 fonksiyonun grafi¤i çizilir. Sonra grafik x ekseni

üzerinde  r bilim sola veya sa¤a kayd›r›larak çizilir.

Örnek

B.3)  y = f(x) = ax2 + k öncelikle y = ax2 grafi¤i çizilir. Sonra k birim y ekseni üzerinde

kayd›r›l›r. 

fiekil Örnek 
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B.4) f(x) = y = a (x-r)2 + k

Bu fonksiyon grafi¤inde tepe noktas› belirlenir. Tepe noktas› T(r,k) belirlenecek. 

Sonra a’n›n durumuna göre fonksiyon çizilir. 

B.5) f (x) = y = ax2 + bx + c 

Bu tür fonksiyonlar›n grafikleri çizilirken 

x = 0 için  y   eksenini kesti¤i nokta

y = 0 için  x eksenini kesti¤i  nokta bulunur.

Tepe noktas›n› bulmak için 
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y= f(x) = (x-1)2+2                             a = 1 > 0 kollar yukar› do¤ru
Tepe noktas› (1, 2)
x= 0 için   y = (-1)2 + 2 = 3

r =  - b
2a

  ,   k = 4ac - b2

4a
   formüllerinden yararlan›l›r.

Örnek: y = f(x) = x2 - 2x - 3 fonksiyonunun grafi¤ini çizelim.

x2 - 2x - 3 = 0

(x - 3) (x + 1) = 0

x - 3 = 0    veya  x + 1 = 0

x = 3   veya   x = -1 bulunur.

Çözüm: x = 0 için              y = - 3

y = 0  için            x = 3    veya  x = -1

r = -  b
2a

    dan      r = 1

k = 4ac - b2

4a
   dan    k =  - 4         T (1,-4)



fiekil 

TERS FONKS‹YONLARIN GRAF‹KLER‹

Örnek: f= R+ →R,   f(x) = x2 -1 ise f-1 in grafi¤ini çiziniz.

Çizim: Dikkat edilirse tan›m kümesi R+
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ARTAN VE AZALAN FONKS‹YONLAR

A⊂R, ve f:A→B bir fonksiyon olsun.

1. x2>x1 için f (x2) > f(x1)  ise fonksiyona  artan 

2. x2>x1 için f (x2) < f(x1)  ise fonksiyona azalan

3. x2>x1 için f (x2) = f(x1)  ise fonksiyona sabit sabit fonksiyon denir. 

Örnek: f(x) = x2 fonksiyonu ele alal›m. Grafik afla¤›da oldu¤u gibidir.

Grafi¤e dikkat edilirse f(x) = x2 R- de azalm›fl R+ da artm›fld›r. Ayn› örne¤i x’e de¤erler
vererek inceleyelim. 
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R+ da iki say› düflünelim.
x2 = 2
x1 = 1

f(x2) = (2)2 = 4
f(x1) = (1)2 = 1

O hâlde R+ da artan
R- de iki say› düflünelim.
x2 = -1
x1 = -2

f(x2) = (-1)2 = 1

f(x1) = (-2)2 = 4
O hâlde R-  de fonksiyon azaland›r.

x2 > x1 iken

f(x2) < f (x1)  dir.

x2 > x1 iken

f(x2) < f (x1)  dir.



Ancak bu yol her zaman sa¤l›kl› de¤ildir. Çünkü say›sal ifadelerde yap›lan ispat ve

sonuçlar ifadeyi her zaman do¤rulamaz.

Örnek: f(x) =2x fonksiyonun artan ve azalan oldu¤u aral›klar› bulunuz.

Çözüm: Fonksiyonun grafi¤ini çizerek görmek daha basit oldu¤undan, 

x = 1 için  f(1) = 2 x = -1 için f (-1) = 1/2

x = 2 için  f(2) = 4 x = -2 için f(-2) = 1/4

x = 3 için f(2) = 8

O hâlde fonksiyon R de artand›r.

Örnek: f(x)=lnx fonksiyonun artan ve azalan oldu¤u aral›klar› belirleyiniz. 

Çözüm: Fonksiyonun grafi¤ini çizelim.

f (x) = lnx = logex

f(1) = ln 1= 0

f(e) = lne = 1

f(e2) = lne2 = 2

x1<x2 iken f(x1) < f(x2)

oldu¤undan f(x) = lnx

fonksiyonu aratand›r.
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∀x1, x2 ∈ R   için x2 > x1 ⇒ 2x2 > 2x1



Bundan sonraki konular›m›zda, parçal› fonksiyonunun, mutlak de¤er fonksiyonunun,

tam k›s›m fonksiyonunun ve iflaret fonksiyonunun özeliklerini araflt›raca¤›z, 

grafiklerinin nas›l çizildi¤ini ö¤renece¤iz.

PARÇALI FONKS‹YONLARIN  GRAF‹KLER‹

f(x), x< a  ise,

f(x) = h(x), a≤ x < b  ise, 

k(x), x≥b  ise

a,b, say›lar›na fonksiyonun kritik noktas› denir. Fonksiyon bu noktalarda de¤iflikliklere

u¤rar. (S›çrama, k›vr›lma,... gibi)  Parçal›  fonksiyonlar›n  grafiklerini çizmeden önce

lise 1 konusu olan do¤ru ve parabol grafiklerinin nas›l çizildi¤ini tekrar etmede fayda

olaca¤›na inan›yoruz.

Örnek: 

2 - x   , x ≥ 3 ise
f(x)  = 

x + 1   , x < 3 ise

fonksiyonun grafi¤ini çizelim.

Parçal› fonksiyonu analiz ederken x ≥ 3 noktalar›nda fonksiyonun f(x)=2-x oldu¤unu,

x < 3 iken ise fonksiyonun f(x) = x+1 oldu¤unu görmüfltük.

O hâlde x ≥ 3 noktalar›nda  f(x) = 2 - x in grafi¤ini çizelim. 

Önce, f(x) = 2 - x grafi¤ini çizip sonra x ≥ 3 durumunu inceleyelim. 
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Yukar›daki iki flekli tek flekil ile gösterirsek,

flekli elde edilir. 
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Örnek:

Çözüm:
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Örnek:

MUTLAK DE⁄ER FONKS‹YONU VE MUTLAK DE⁄ER FONKS‹YON

GRAF‹KLER‹

n çift ise

fiekinde  tan›mlanan fonksiyona mutlak de¤er fonksiyonu denir. 

Mutlak de¤er fonksiyonu incelenirken önce kritik noktalar bulunur. Sonra parçal›
fonksiyon halinde yaz›l›p, grafi¤i çizilir.

Örnek: f(x) = |x+2|   fonksiyonu parçal› fonksiyon olarak yaz›n›z.
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 [ ( f (x ) ]nn
 = f (x)  =

                               

x2 - 1, x < 2 ise
f(x) =

(x + 1)2 -1, x ≥ 2 ise

 

 

   f(x)      ,  f(x) ≥ 0 ise

    -f(x)    , f(x) < 0 ise



Çözüm 

x≥ -2 için  |x+2| = x+2

x< -2 için  |x+2| = -x-2 oldu¤undan         

Örnek: f(x) = |x – 2| - x fonksiyonun grafi¤ini çizelim.
Önce f(x) fonksiyonunu parçal› fonksiyon olarak yazal›m. Mutlak de¤er tan›m›

gere¤ince;

|x-2|  de  x - 2 = 0 dan, x = 2  kritik noktad›r.  

x ≥ 2 için, f(x) = x - 2 - x = -2

x < 2 için, f(x) = -x + 2 - x = 2 - 2x

parçal› fonksiyon olarak yazarsak;

fleklinde parçal› fonksiyon olarak yaz›l›r.

fiimdi grafi¤i çizelim. Önce x ≥ 2  için   f(x) = - 2 nin grafi¤ini sonra da x < 2 nin
f(x) = 2 - 2x' in grafi¤ini çizilerek grafik son fleklini al›r. 
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x + 2,  x ≥ -2 ise
-x  -2,  < -2 ise

 

f(x) =
- 2,        x ≥ 2 ise
  2-2x     x < 2 ise

|x + 2| =



Örnek: f(x) = |x-1| + | x | fonksiyonun grafi¤ini çiziniz. 

Çözüm:  x - 1 = 0  

x = 1 ve x = 0 kritik noktalar

x < 0 için f(x) = - x + 1 - x = - 2x +1

0 ≤ x < 1 için f(x) = -x +1 + x = 1

x ≥ 1 için   f (x) = x - 1 + x = 2x - 1

f(x) =         -2x + 1,               x < 0 ise

1                0 ≤ x <1 ise

2x - 1            1 ≤ x  ise.        

Örnek: f (x) = | 2- x | - | x+2| fonksiyonun grafi¤ini çiziniz. 

Çözüm: 2 -x = 0 dan x = 2

x + 2 = 0 dan x = -2 kritik noktalard›r.

x < -2 nin f (x) = 2 -x + x + 2 = 4

-2 ≤ x < 2 için f (x) = 2 -x -x -2 = -2x

x ≥ 2 için f (x) = -2 +x -x -2 = -4

parçal› fonksiyon olarak yazarsak

fieklinde parçal› fonksiyon olarak yaz›l›r.

Bu parçal› fonksiyonun grafi¤i yandaki flekilde gösterilmifltir. 
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4            x<-2  ise
-2x      -2≤x<2  ise
-4          x ≥ 2  ise

 

 

f(x) =



Örnek: f(x) = |x-2| + |1-x| fonksiyonunu parçal› fonksiyon olarak yaz›n›z. 

Çözüm : 

‹fiARET FONKS‹YONU VE ‹fiARET FONKS‹YONU GRAF‹KLER‹

‹flaret fonksiyonu sgnf (x) ile gösterilir. 

A⊂R  ve f : A→R bir fonksiyon olsun

fieklinde tan›mlanan fonksiyona signum fonksiyonu veya iflaret fonksiyonu denir.
Signum fonksiyonun kritik noktas› signum fonksiyonunun içini s›f›r yapan x de¤erlerdir.
Signum fonksiyonunun grafi¤i çizilirken, önce fonksiyon  parçal› fonksiyon olarak
yaz›l›r. Sonra parçal› fonksiyonlar›n grafi¤i yard›m›yla çizim yap›l›r. 

Örnek: f = R→R 

f (x) = Sgn(x2 - 2x - 15)  fonksiyonunu parçal› fonksiyon olarak yaz›n›z.
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y= Sgnf(x) =

1, f(x) > 0 ise

0, f(x)  =  0 ise

-1, f(x) <  0 ise
 

x =2 ve x = 1  kritik noktalar
x < 1 için f(x) = -x + 2 +1 -x = 3 - 2x

1≤ x < 2 için f(x) = - x+2 -1 + x = 1

x ≥2 için f(x) = x -2 - 1 +x = - 3 + 2x

                         3 -2x,         x < 1 ise
f(x) =                1,     1≤ x < 2 ise
                     - 3 + 2x ,         x ≥ 2 ise

 



Çözüm 

x2- 2x - 15 = (x-5) (x + 3) = 0

x - 5 = 0 ise    x = 5

x + 3 = 0  ise   x = -3

fiimdi tablosunu yazal›m. 

O hâlde  +1 x< -3    V x >5

f(x) = Sgn (x2 - 2x - 15) = 0 x = -3   V x = 5

-1 -3 < x < 5      ise

fleklinde parçalan›r.

Örnek: f : R→R 

f(x)= Sgn (4-x2) fonksiyonunun grafi¤ini çiziniz.

Çözüm: Verilen fonksiyonu önce parçal› fonksiyon olarak yazal›m.

4- x2 = 0

(2 - x ) (2 + x) = 0 

O hâlde, x = 2 ve x = -2 kritik noktalard›r. 

-1     x < -2 V x > 2

Sgn (4- x2 ) =         0    x = -2  V x = 2

+1   -2 < x < 2     ise

fleklinde parçalan›r. 
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4
-

 

4
-



Örnek: f : R→R 

f (x) = sgn (x2 - 5x - 14) fonksiyonunun grafi¤ini çizelim.

Çözüm: Verilen fonksiyonu önce parçal› fonksiyon olarak yazal›m.

x2 - 5x - 14 = (x - 7) (x +2 ) = 0

x = 7  ve   x =  - 2  kritik noktalar

+1  , x < -2  V x > 7

Sgn  (x2 -5x -14) =      0  , x =  -2  V x= 7

-1, -2 < x < 7 ise
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-



Örnek: f : R→R 

f(x) = x. sgn (x -2 ) fonksiyonun grafi¤ini çiziniz. 

Çözüm:

Örnek: f : R→R  f(3x - 2) =6x - 4 ise 

Çözüm: f (3x - 2) = 6x - 4 ise f(x) i bulmak için 

O halde yukar›daki ifllemin sonucu 1+5 = 6 olur. 
Örnek: 
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Sgn f(3)  + f - 5
2

 nedir?

g(x) = 3x - 2 olarak alal›m g-1(x) = x + 2
3

   tür.

f 3. x + 2
3

 - 2  = 6 x + 2
3

 - 4

f (x + 2 - 2 ) = 2. (x +2) - 4

f (x) = 2x

Sgn f(3)  = sgn (2 . 3 ) = sgn (6) = 1

f -5
2

 = 2 . - 5
2

 = -5 = 5

f(x) = 8x - 1 ise,     Sgn f (1)  = sgn (8.1 -1)  = sgn (7) = 1

                             Sgn f(-11)  = sgn 8. (-11) -1  = sgn (-89) = -1

                                 Sgn f 1
8

 = sgn 8. 1
8

 -1  = sgn (0) = 0

- x    ,   x < 2 ise

Tabloya göre parçal› fonksiyon x.sgn (x -2) =            0    ,  x = 2 ise

x    ,    x > 2 ise



Tan›m ve örneklerde  görüldü¤ü gibi, iflaret fonksiyonunda bütün reel de¤erlere gelebilecek
say›lar  -1, 0, 1 den baflkas› olamaz. 

Örnek: 

Çözüm: x2 + 4= 0

x2 = - 4,

Bu durumda sgn (x2 + 4) = +1

x2 - 4 = 0

(x -2) (x + 2) = 0

x = 2         x = -2

O hâlde |x2 -4| =      x2 - 4      x < - 2  ise     I. durum
0 x = -2 ve x = 2 ise II. durum
- x2 + 4 - 2 < x < 2 III. durum
x2 - 4 x > 2 ise IV. durum

O hâlde 4 durum söz konusudur.

l. durum: 3x (+1) = x2 - 4 
3x = x2 - 4 den      x2 - 3x - 4 = 0

(x - 4) (x + 1) = 0
x = +4  ve x = -1    kök yoktur. (x<-2 olaca¤›ndan)

ll. durum: 3x . (+1 ) = 0  dan    3x = 0 ise x = 0   kök yoktur.

lll. durum: 3x (+1) = - x2 - 4  den  x2 + 3x - 4 = 0
(x + 4 ) (x - 1) = 0
x = -4  ve  x = 1    x= 1 köktür.

lV. durum: 3x (+1)  )= x2 - 4 den   x = 4  ve   x = -1    x= 4 köktür.

O hâlde denklemin çözüm kümesi {1, 4} olur.
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3x. sgn (x2 + 4) = |x2 - 4| denklemini çözünüz.

x∉R



TAM KISIM FONKS‹YONU VE TAM KISIM FONKS‹YONU GRAF‹KLER‹

x∈R olmak üzere, x in tam k›s›m›;  [| x |] gösterilir. 

x  x ∈ Z   ise

[|x|]=

x den küçük  ilk tamsay›, x∉ Z ise 

olarak tan›mlan›r. 

Örnek: Afla¤›daki ifadelerin tam de¤erlerini bulal›m

Çözüm:a)  log 34  ün karekteristi¤i 1 dir. 

(Çünkü basamak say›s› 2, karekteristik 1 olur.             

O hâlde 

b) f(x)=Sinx  fonksiyonu  0 < x < π  de¤erleri için  (0,1) aral›¤›nda de¤erler al›r.
O hâlde                   için                     

Tam k›s›m  Fonksiyonun Özelikleri

Örnek: 
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a )  [| log 34 |]  nedir?

[|log 34|] = 1 olur.

x∈ (0, π) [| sin x|] = 0 olur.

c) [| 2, 34 |] = 2
d)  [|-1, 26|]  = -2

xy∈R   ve n∈Z olmak üzere

1)  x  ∈Z

2)  x  = n ise n ≤ x <n + 1 dir.
3)  x+n  =  x  + n
4)  x  < x <  x  + 1
5)  x+y  ≥  x  +  y  

[|2x - 1|] =  3 denkleminin çözüm kümesi nedir?

b)   x ∈(0,π) için  sin x   nedir?

c)   2,34   nedir? d)   -1,26   nedir?
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     3≤ 2x - 1 < 4
     4 ≤ 2x < 5

     2 ≤ x < 5
2

O hâlde Ç= [2, 5
2

 )

[|x -2|] = [|x|] - 2 dir. (3. özelli¤e göre)
O hâlde
[|x|] + [|x|] - 2 = 6
2 [|x|] = 8
[|x|] = 4
4 ≤ x < 5 olur.    Ç= [ 4, 5)  dir.

[|2x -1|] ,      1< x < 3 ise
(x + 4)      ,      x ≤ 1 ise

f 3
2

 + f (- 6)

3
2

 ∈ (1,3)  o hâlde,  [|2. 3
2

 - 1|] = [|3-1|]  = 2

-6∈ (x ≤ 1, x∈R)               o hâlde,       f(-6) = - 6+4 = -2

f 3
2

 + f (-6) = 2 - 2 = 0

f (x) = sgn (x+1) + [| -x|]  ise

f 7
2

  nedir?

Sgn 7
2

 + 1  = Sgn 9
2

 = 1

[| - 7
2

 |] = -3, 5  = -4

Buradan, f 7
2

 = 1 - 4 = -3   olur.

[| x + [| x -2 |]|] = 6

 

2x -1  = 3Örnek: 

Çözüm: 2. özelli¤e göre

Örnek: denkleminin çözüm kümesi nedir?

Çözüm:

Örnek:  f(x) = 
fleklinde f(x) fonksiyonu tan›mlan›yor.   

nedir?

Çözüm: 

Örnek:

Çözüm:



TAM KISIM  FONKS‹YONLARININ GRAF‹KLER‹

Tam k›s›m fonksiyonunun kritik noktalar›, tam k›s›m fonksiyonunun  içini tam say›
yapan  x de¤erleridir. Tam k›s›m fonksiyonlar›n›n  grafikleri çizilirken,
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y =   ax + b  aral›k boyu  , 1
a

  olan aral›klarda  inceleme yap›l›r.

Kritik noktalardan biri bulunduktan  sonra   x ekseni üzerinde iflaretlenir.

Sa¤a ve sola 1
a

  kadar gidilir.

Ancak,
a > 0 ise aral›¤›n sol uçlar› dahil
a < 0 ise aral›¤›n sa¤ uçlar› dahil edilir.

Örnek: f =  -4, 4  → R, f(x) =  [| x
2

 |]  nin grafi¤ini çiziniz.

Çözüm: Burada a = 1
2

 > 0  O hâlde aral›¤›n sol uçlar› dahil

1
a

   dan 1
1
2

 = 2 olarak artma olacak. O hâlde, tan›m kümesi

 - 4, 4   aral›¤›nda oldu¤una göre, 2 artmaya göre bu aral›¤› parçalayal›m.
- 4 ≤ x < - 2 ise  f(x) = [|x

2
 |]   =  - 2  = y

- 2 ≤ x < 0 ise  f(x)   = [|x
2

 |]   =  - 1  = y

0 ≤ x < 2 ise  f(x)     = [|x
2

 |]   =   0  = y

2 ≤ x < 4 ise  f(x)     = [|x
2

 |]   =   1  = y

         x = 4 ise  f(x)   = [|x
2

 |]  =   2  = y

O hâlde bu flartlara uygun grafi¤i çizelim.

✎



Örnek: f: [ 0, 2 ] → R

f (x) = [| 2x|] fonksiyonunun grafi¤ini çiziniz. 
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Çözüm: 2= a > 0   O hâlde aral›¤›n sol uçlar› dahil

             a = 2      , 1
a

    dan 1
2

   = 1
2

   kadar 0,2   aral›¤›n› parçalamal›y›z, O hâlde

0 ≤ x < 1
2

  ise 0 ≤ 2x < 1 ise  f (x) = [|2x|]  = 0

1
2

 ≤ x < 1 ise 1 ≤ 2x < 2 ise  f (x) [|2x|]  = 1

1 ≤ x < 3
2

  ise  2 ≤ 2x < 3 ise  f (x) = [|2x|]  = 2

3
2

 ≤ x < 2 ise   3 ≤ 2x < 4 ise  f (x) =[|2x|]  = 3

x = 2   ise   2x = 4 ise  f (x) = [|2x|]   = 4

Örnek: f (x): -1, 1 →R , f (x)  =  -2x  fonksiyonun grafi¤ini çiziniz.
Çözüm: a = - 2 < 0 sa¤ uçlar dahil

               a = - 2 ise 1
a

  dan 1
-2

 = 1
2

  kadar  -1, 1   aral›¤›n› parçalamal›y›z. O hâlde

               x = -1 ise  -2x = 2 ise f(x) =  -2x  = 2

               -1 < x ≤ -1
2

 ise 2 > -2x ≥ 1  ise  f (x) =  -2x  = 1

 -1
2

 < x ≤ 0 ise -1 > -2x ≥ 0 ise  f(x) =  -2x  = 0

               0 < x ≤ 1
2

 ise  0 > -2x ≥ -1  ise f(x) =  -2x  = -1

 1
2

 < x ≤ 1 ise   -1> -2x ≥ -2  ise  f(x) =  -2x  = -2

Yukar›daki flartlara göre grafi¤i çizersek
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Örnek: A =  (x, y ) : [|x2 + y2|] = 1, (x, y) ∈R2  grafi¤ini çiziniz.

 
 [| x2+y2|] = 1 den     1 ≤ x2 + y2 < 2
yukar›daki yaz›l›fl›n anlam› fludur: Merkezi (0, 0)   yar›çap› 1'e eflit, çember

ve çemberin d›fl› ile merkezi (0, 0) olan  yar›çap› 2  ye eflit olmayan
çemberlerin iç bölgesi aras›ndaki  kalan k›s›md›r.



ÇÖZÜMLÜ ÖRNEKLER

ÇÖZÜMLER

1) a. ( fog) (x) = f(g(x)) =  3.(1 - 2x) +2 
=  3 - 6x + 2
=  - 6x + 5

b.  (gof) (3)  = g[f(3)]  =  g [f(3)] = g [3. 3+2]
=  g (11) 
= 1 - 2. 11
= 1 - 22 = - 21

2) f (x) = x . f (x + 1)  x = 2 olsun
x = 3  olsun f (2) = 2. f (3)
f (3) = 3. f (4) f (2) = 2. 4

= 8

3) f (2) = 4
f (3) = 2. 3 + 4 = 10
f (4) = 2. 4 + 4 = 12
f (2) + f (3) + f (4) = 4+ 10 + 12 = 26
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= 3. 4
3 = 4

f (3) = 4

1) f : R→R    ,     f(x) = 3x+2      ,        g(x) = 1 - 2x ise

    a) fog  (x) nedir?             b) (gof) (3) nedir?

2) f(x) = x.f(x+1)    ,      f(4) = 4
3

  ise  f(2)  nedir?
 
                                         4,    x < 3 ise
                                        2x + 4, x ≥ 3 ise
 
    f(2) + f(3) + f(4) = ?

4) f : R→R,   f(x) = x +x-2   fonksiyonunun  grafi¤ini çiziniz.

5) f : R→R,  f(x) = x+1 +x-2  fonkisoyunu parçal› fonksiyon olarak yaz›n›z.

6) R de  Sgn (x2- 4x+3) < 0 eflitsizli¤inin çözüm kümesi nedir?

7) f (x) = Sgn (x -1) fonksiyonunu parçal› fonksiyon olarak yaz›n›z.

8) [|log 1998|] de¤eri nedir?

9) [|Sgn (2x -6 )|] = 1  denkleminin  çözüm kümesi  nedir?

3) f = R→R,  f(x) =  



4) x - 2 = 0      x = 2 kritik nokta   O hâlde

Parçal› fonksiyon olarak 

yaz›l›rsa, 

2,     x < 2 ise

x + |x - 2|  =     2,     x = 2 ise

2x - 2    x > 2  ise

x     0    1     2

y = 2x - 2    -2    0     2

5)  x+1 = 0 → x = -1  kritik nokta

x - 2 = 0 → x = 2 kritik nokta. 

O hâlde, 

-2x+1,      x <  -1    ise

f(x) =   3       ,     -1 ≤  x < 2  

2x -1 ,       x ≥ 2      ise

6) x2- 4x+3 =0
(x-3) (x -1) = 0
x = 3 ,   x = 1 kritik nokta.
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7) f(x )= Sgn ( |x| -1) = ?

| x | -1 = 0

| x | = 1

x = ±1 

parçal› fonksiyon olarak yazarsak, 

-1      -1 <  x < 1,  için  

f(x) =Sgn (|x|-1) =     0       x =  ± 1    için

1       x< -1 , x > 1 için

8) log1998 in karekteristi¤i 3 tür. 

Çünkü 1998 dört basamakl› say›d›r : Bu durumda,  karakteristik  4 - 1 = 3 dür. 

9) 1 ≤ sgn (2x - 6) < 2

Sgn (2x - 6) ≥ 1 ve sgn (2x - 6) < 2

2x -6 = 0

x = 3 

O hâlde Ç. K   x > 3 yani  (3, + ∞ )
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O hâlde [| log 1998 |] = 3



ÖZET

Bu bölümde, afla¤›daki durumlar ö¤rencilere verilmeye çal›fl›lm›flt›r:

1. Fonksiyonlar›n tan›m› verilerek, bir ifadenin niçin fonksiyon oldu¤u
tan›t›lm›flt›r. 

2. fonksiyon türleri (içine fonksiyon, örten fonksiyon, bire bir fonksiyon, birim
fonksiyon, sabit ve s›f›r  fonksiyon) tan›mlar› verilerek, ö¤rencilere fonksiyon türleri
hakk›nda bilgi verilmifltir.

3. Fonksiyon bileflkesi tan›m› verilerek, bileflke fonksiyona ait örneklerle 
problem çözme bilgisi art›r›lma hedeflenmifltir.

4. Bir fonksiyonun tersinin tan›m› yap›larak, hangi durumlarda ters 
fonksiyonun olabilece¤i aç›klanm›fl, gerekli örnekler verilerek fonksiyonlar›n tersinin
nas›l al›naca¤› ö¤rencilere gösterilmifltir.

5. Fonksiyonlarda ifllemlerin tan›m› verilerek örneklerle konu pekifltirilmifltir.

6. Fonksiyonlar›n tan›m ve de¤er kümelerini bulmak için gerekli tan›mlar 
kullan›lm›fl örnekler üzerinde durulmufltur.

7. Tek ve çift fonksiyonun tan›m› verilerek, herhangi bir fonksiyonun tek ya da
çift oldu¤u örneklerle gösterilmifltir.

8. Fonksiyon grafiklerini çizerken, önceki bilgilerimizin hat›rlatmalar› yap›l›p
s›ras›yla ters fonksiyonlar›n grafikleri parçal› fonksiyonlar›n grafikleri, mutlak de¤er
fonksiyonu grafikleri, iflaret fonksiyonu grafikleri tam de¤er fonksiyonu grafikleri 
çizimleri ö¤rencilerin anlayabilece¤i flekilde çizilmifltir. 
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DE⁄ERLEND‹RME TEST‹   (1)

2) f(x) = 2x - |x| fonksiyonunun grafi¤i afl›dakilerden hangisidir? 

A)                            B)                                C)                           D)

3)  f(x) =y = |x2 -4x+3|   fonksiyonunun grafi¤i afla¤›dakilerden hangisidir? 
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1) f(x) = 3x2   , g(x) = e-x   , h(x) = x
2

   ise

    (fogoh) (x) afla¤›dakilerden hangisidir?

    A) ex                B) e-x               C) 1
2ex

             D) 3
ex

✎



4) f(x) = Sgn (lnx) fonksiyonunun grafi¤i afla¤›dakilerden hangisidir? 

5) f(x) = x+ Sgnx fonksiyonunun grafi¤i afla¤›dakilerden hangisidir? 
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6) f(x) = x+ [| x |]  fonksiyonunun                       için grafi¤i afla¤›dakilerden hangisidir?
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x∈ [ -1, 3)



DE⁄ERLEND‹RME TEST‹N‹N ÇÖZÜMLER‹

Do¤ru cevap A

Do¤ru cevap B

Do¤ru cevap D

Do¤ru cevap A

Do¤ru cevap A
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1) (fogoh) (x) = (fog) x
2

 = f e
- x

2

                      = f e
- x

2  = 3. e
- x

2
2
 = 3.e-x

                        Do¤ru cevap   D

                                   2x - x = x    , x ≥ 0
2) y = 2x - x =
                                   2x - ( -x) = 3x,   x < 0

 x2 - 4x + 3 ,    x ≤ 1, x ≥ 3
3) f (x) = x2 - 4x +3 =
 -x2 + 4x - 3 ,   1 < x < 3

4) f (x ) = sgn (lnx) fonksiyonun grafi¤i,
  0 < x <1 ⇒ lnx < 0 ⇒ sgn (lnx ) = -1

    x = 1⇒ lnx = 0 ⇒ sgn (lnx) = 0

   x > 1 ⇒ lnx > 0 ⇒ sgn  (lnx) = +1 

                                            x - 1   ,  x < 0   ise
5) f (x) = x + sgn x =           x        ,  x = 0   ise
                                            x + 1  ,  x > 0   ise

                                            x - 1   , -1 ≤ x < 0   ise
6) f (x) = x + [|x|] =             x        ,  0 ≤ x < 1    ise
                                            x + 1  ,  1 ≤ x < 2    ise
                                            x + 2  ,  2 ≤ x < 3    ise
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