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• 2. bölümde verilen kimyasal ba¤lar konusunu yeniden inceleyiniz.

• Size verilen örnek ve sorular›n d›fl›nda, kendiniz de mümkün oldu¤unca örnek
sorular yapmaya çal›fl›n›z.

• Evlerinizdeki mutfak tüplerinin etiket bilgilerini inceleyiniz. 

• Benzinin ve mazotun hangi maddelerin kar›fl›m› oldu¤unu araflt›r›n›z.

• Günlük yaflam›n›zda kulland›¤›n›z plâstik eflyalar›n hangi ham maddelerden üretil-
di¤ini araflt›r›n›z.

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 

• Sadece karbon ve hidrojenden oluflan organik bilefliklerin ne anlama geldi¤ini
anlayacak,

• Hidrokarbon kavram›n› anlay›p, s›n›fland›r›p, kapal› ve aç›k formüllerini yazabile-
cek,

• ‹zomer kavram›n› ve hangi maddeler  için geçerli oldu¤unu aç›klayacak,

• Hidrokarbonlar›n do¤ada nas›l bulundu¤unu anlayacak,

• Günlük yaflamda kullanm›fl oldu¤unuz, plâstikten yap›lm›fl çatal, b›çak, bardak,
saklama kaplar›, sürahiler, f›ç›lar, bidonlar vb. malzemelerin nelerden yap›ld›¤›n›
ö¤renecek,

• Kullan›m› h›zla artan ve PVC olarak da bilinen kap› ve pencere sistemlerinin ne-
lerden olufltu¤unu kavrayacak,

• Ülkemizde de tüketimi h›zla artan (özellikle otomobillerde yak›t olarak) LPG’nin
içeri¤ini ö¤reneceksiniz.

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?✍ ✍



4.1. H‹DROKARBONLARIN SINIFLANDIRILMASI

Bugün bilinen kimyasal bilefliklerin büyük ço¤unlu¤unu organik bileflikler oluflturmak-
tad›r. Sizler bu bölümde bafll›ca organik bileflikleri tan›yacak ve bu bilefliklerin baz› 
özelliklerini ö¤reneceksiniz.

Yaln›z C ve H elementlerini içeren organik bilefliklere hidrokarbonlar denir.

ÖRNEK : Do¤al gaz bir hidrokarbon kar›fl›m›d›r. Do¤al gaz›n en büyük bilefleni C ve H
elementlerinden oluflmufl ve CH4 formülüyle gösterilen metan gaz›d›r.

Çakmaklarda kullan›lan gaz bütan ad› verilen C4H10 formülüne sahip bir

hidrokarbondur.

H‹DROKARBONLAR

Alifatik hidrokarbonlar Aromatik hidrokarbonlar

Doymufl hidrokarbonlar Doymam›fl hidrokarbonlar

Alkanlar Alkenler Alkinler

fiema 4.1 : Hidrokarbonlar›n s›n›fland›r›lmas›

4. 2. KAPALI FORMÜL, AÇIK FORMÜL VE YAPI FORMÜLÜ

Yaflad›¤›n›z çevrenize bakt›¤›n›zda görmüfl oldu¤unuz bütün maddelerin isminin
oldu¤unu rahatl›kla söyleyebiliriz. Kimyasal bilefliklerin de isimleri ve formülleri vard›r.

Bir bilefli¤i oluflturan atomlar›n, türünü ve say›s›n› gösteren formüle kapal› formül

denir. Kapal› formüle ayn› zamanda molekül formülü de denir.

Molekül formülleri bileflikleri tan›mam›za yetmeyebilir. O zaman bilefli¤in aç›k formülüne bakmak gerekir.

Molekülü oluflturan atomlar aras›ndaki ba¤lar›n düzenini gösteren formüle ise aç›k

formül denir.
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Molekül formülü : H2O CH4 C2H2 CH4O
(Kapal› formül)

H H 
| |

Aç›k formül  : H—O—H, H—C—H, H—C ≡ C—H,      H—C—O—H
| |

H H

Aç›k formülleri verilen moleküllerin yap› formüllerini daha k›sa yazmak da mümkündür.
Bu gibi gösterimlere yar› aç›k formül de denir.

Molekül formülü Yap› formülü Yar› aç›k fomülü

C4H9OH H    H   H    H
|      | |      |

H—C—C—C—C—H CH3—CH2 —CH2—CH2—OH
|      |     |     |

H    H H   H ya da     CH3CH2 CH2CH2OH 

4.3. FONKS‹YONEL GRUP

Alkoller neden suda çözünür? Ya asitlerin ekfli tadlar›na ne demeli? Peki kükürtlü
bilefliklerin kokusu neden bu kadar kötüdür? Bu sorular›n cevab› moleküllerin yap›s›nda
ve özellikle birbirinden çok farkl› moleküllerde yer alan baz› atom gruplar›nda 
aranmal›d›r.

Bir molekülün özellikleri ve tepkimeleri üzerinde etkili olan atom ya da gruplara

fonksiyonel (ifllevsel) grup denir.
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Sizlere çizelge 4.1’de daha sonra özelliklerini ö¤renece¤iniz ifllevsel gruplar›n baz›lar›,

örnek bileflikleri ve örnek bilefliklerin k›sa kullan›mlar› verilmifltir. ‹nceleyiniz.

Çizelge 4.1 : Baz› ifllevsel gruplar, ifllevsel grubu tafl›yan organik bileflik s›n›flar›, bunlarla ilgili 

örnek bileflikler ve örnek bilefliklerin kullan›m alanlar›

4.4. ALKANLAR

Petrolde, do¤al gazda, kömürde bulunan hidrokarbonlar, günlük yaflam›m›z›n ayr›lmaz
bir parças›d›r.

Bir molekülü oluflturan karbon atomlar› aras›nda tekli ba¤ bulunduran doymufl

hidrokarbonlara alkan denir.

CH3 — CH3 (etan) CH3 — CH2 — CH3 (propan)

‹fllevsel Grup    Bilefli¤in          Örnek Bileflik               Bilefli¤in Ad› Kullan›m Alanlar›
S›n›f›

C = C alken CH2 = CH2 eten (etilen) Birçok polimerin
eldesinde kullan›l›r.

— C≡C — alkin HC ≡ CH asetilen Kaynakç›l›kta kullan›l›r.

— OH alkol CH3 — CH2 — OH etanol Alkollü içki üretiminde 
ve antiseptik olarak
kullan›l›r.

— O — eter C2H5 —O — C2H5 dietil eter Eskiden anestezik olarak
kullan›l›rd›.

O                                     O
||                                      ||     

— C — H aldehit H — C — H formaldehit Ölü organlar›n korunmas›nda
kullan›l›r.

O O
||      ||

— C — keton            CH3 — C — CH3 aseton Organik çözücü olarak
kullan›l›r.

O O
||      ||

— C — OH karboksilli    CH3 — C — OH asetik asit Sirkenin bileflenidir.
asit 
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a. Genel Bilgi

Genel formülleri CnH2n+2’dir. Buradaki “n” C atomlar›n›n say›s›n› gösterir. En basit
üyeleri bir C’lu CH4 (metan)d›r. ‹kinci üye iki C’lu C2H6 (etan), üçüncü üye üç 
karbonlu C3H8 (propan)’d›r.  Burada  dikkat  edilirse  moleküllerindeki C atomu say›s›
birbirini izleyen  hidrokarbon  bileflikleri aras›nda CH2 kadar fark vard›r.

Formülleri aras›nda CH2 kadar fark  bulunan organik bilefliklerin oluflturdu¤u

s›raya homolog s›ra denir.

Bir alkan molekülünde bulunan her bir C atomu sp3 hibrit (melez) orbitalleri ile ba¤
yapar. Molekülde bulunan C—C ve C—H ba¤lar›n›n tamam› σ (sigma) ba¤›lar›d›r.

Bölüm 2.4.c’de “Hibritleflme” konusuna bak›n›z.

Alkan molekülleri aç›k zincirli ya da halkal› yap›da olabilir.

C atomlar›n›n halka oluflturmadan birbirine ba¤land›¤› alkanlara aç›k zincirli

alkanlar denir.

Molekül formülü C4H8 (bütan)’›n aç›k zincirli yaz›m› CH3 CH2 CH2 CH3 fleklindedir.

C atomlar›n›n birbirlerine bir halka oluflturarak ba¤land›¤› alkanlara ise 

siklo-alkanlar denir. Genel formülleri CnH2n fleklindedir.

b. Adland›r›lmas›

Alkanlarda C atomlar›n›n oluflturdu¤u temel yap›ya herhangi bir atom ya da atom grubu
ba¤lanabilir. Bu olaya dallanma,ba¤lanan atom ya da gruba dal ya da yan zincir, yan 
zincirin ba¤land›¤› C atomlar›ndan oluflmufl iskelete ise ana zincir denir.

Alkanlar›n  adland›r›lmas›, C say›s›n›n Lâtince karfl›l›¤›n›n sonuna -an eki getirilerek
yap›l›r. Ancak ilk dört üyenin ad› özeldir. Bunlar metan, etan, propan, bütand›r. Sizlere
alkanlar›n ilk on üyesinin adlar› ve formülleri Çizelge 4.2’de verilmifltir. ‹nceleyiniz.
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Çizelge 4.2 : Alkanlar›n ilk on üyesinin adlar›, kapal› ve yar› aç›k formülleri

Kapal› ve yar› aç›k formülleri, sonraki bölümlerde gerekli olaca¤› için ilk on alkan›n ad›n› ö¤reniniz.

Dallanm›fl yap›l› alkanlar› Uluslar Aras› Kuramsal ve Uygulamal› Kimya Birli¤i
(IUPAC) taraf›ndan gelifltirilen kurallara göre adland›r›r›z. Bu kurallara göre yap›lan
adland›rmaya sistematik adland›rma denir. 

Dallanm›fl alkanlar›n adland›rma kurallar›n› örnekler üzerinde görelim.

Kural 1 : Molekülde en çok say›da C atomu içeren k›s›m (ana zincir) seçilir.

CH3
|

CH3 — CH — CH2 —CH2 —CH2 —CH3 Ana zincir

Kural 2 : C atomlar› ana zincirin bir ucundan bafllanarak numaraland›r›l›r. Ancak bu
ifllem gelifligüzel yap›lmaz. Ana zincire ba¤l› dal›n en yak›n oldu¤u uç en küçük
numaray› alacak flekilde numaralama yap›l›r.

CH3
|

CH3—CH—CH2—CH2—CH2—CH3
6        5       4         3        2         1

Yanl›fl numaralama

Kural 3 : Ana zincire iki ya da daha fazla benzer grup ba¤land›¤›nda di-, tri-, tetra- gibi
say› ön ekleri kullan›l›r. C ve H atomlar›ndan oluflmufl yan zincirlere alkil grubu denir ve
R- simgesiyle gösterilir. Alkil gruplar›, alkanlardan bir H atomu ayr›lmas›yla oluflan
organik köklerdir. Bu kökler türemifl olduklar› alkan›n ad›ndaki -an son eki kald›r›l›p
yerine -il eki getirilerek adland›r›l›r. Örne¤in; CH3- grubu metandan bir H atomunun
ayr›lmas›yla oluflmufltur ve ad› metildir.
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Karbon say›s› Ad› Kapal› formülü Yar› aç›k formülü

1 metan CH4 CH4

2 etan C2H6 CH3CH3

3 propan C3H8 CH3CH2CH3

4 bütan C4H10 CH3(CH2)2CH3

5 pentan C5H12 CH3(CH2)3CH3

6 heksan C6H14 CH3(CH2)4CH3

7 heptan C7H16 CH3(CH2)5CH3

8 oktan C8H18 CH3(CH2)6CH3

9 nonan C9H20 CH3(CH2)7CH3

10 dekan C10H22 CH3(CH2)8CH3

➯  

CH3
|

CH3 — CH — CH2 —CH2 — CH2— CH3
1         2          3         4          5      6

Do¤ru numaralama



Kural 4 : IUPAC sistemine göre adlar›n yaz›lmas›nda çizgiler ve virgüller çok önemlidir.
Say›lar di¤er say›lardan virgülle yaz›lardan ise çizgi ile ayr›l›r. Yan zincirin ve ana 
zincirin adlar›n›n aras›nda boflluk b›rak›lmaz.

CH3   CH3
| |

CH3 — C — CH — CH2 —CH2 — CH3
1      2 |        3         4          5         6

CH3

2,2,3 - trimetilheksan

Kural 5: Ana zincire ba¤l› dallar›n yaz›m›nda alfabetik öncelik dikkate al›n›r. Ad›n›n ilk
harfi alfabede önce olan dal yaz›mda önceli¤e sahiptir.

CH3   C2H5
| |

CH3 — C — CH — CH2 —CH2 — CH3
1       2|        3         4          5         6

CH3

3 - etil - 2,2 - dimetilheksan

Kural 6 : Birden fazla dal varsa ve dallar›n yeri her iki uçtan da ayn› ise, bu durumda
alfabetik önceli¤e sahip olan dal en küçük numaray› alacak flekilde numaralama yap›l›r.

CH3                 CH3 CH3                 CH3
| | | |

CH3 — C — CH2 —C — CH3 CH3 — C — CH2 —C — CH3
|                  | |                  |

Br Cl Br Cl
2,4 - dimetil - 2 - klor - 4- brompentan 2 -brom-4- klor - 2,4-dimetilpentan
(yanl›fl numaralama ve adland›rma) (do¤ru numaralama ve adland›rma)

Baz› alkanlar›n sistematik adlar›n›n d›fl›nda bilinen özel adlar› vard›r ve bunlar da 
kullan›lmaktad›r.

Sikloalkanlar›n adland›r›lmas›nda ise ayn› kurallar göz önünde bulundurulur. Yaln›z
alkan ad›ndan önce siklo- ön eki getirilir.

Molekül formülü:        C3H6 C4H8 C5H10 C6H12

Halkal› gösterim :

92

K‹MYA 5



Sikloalkanlarda bir dal varsa yerini belirtmeye gerek yoktur.

metilsiklobütan
(1 - metilsiklobütan de¤il) (1,1-diklor- 2- metilsiklopentan)

c. Alkanlarda ‹zomeri

Bir organik molekülün tan›mlanmas›nda molekülün kapal› formülünü  bilmek çok 
önemlidir. Ancak; atomlar›n birbirine nas›l ba¤land›¤›n› bilmek daha da önemlidir.

Molekül formülleri ayn› oldu¤u hâlde, yap› formülleri farkl› olan moleküller

vard›r. Bu duruma izomerlik, bilefliklere  ise birbirinin yap› izomeri denir. 

Bir alkan molekülü düz zincir hâlinde yaz›lm›fl ise n- alkan (normal alkan), ana zin-

cirin 2. C atomunda bir tane CH3- (metil) grubu ba¤l›ysa bileflik izo-, iki tane CH3-

grubu ba¤l›ysa neo- ön ekleriyle adland›r›l›r.

Bileflik izo- ya da neo- ön ekiyle adland›r›l›rken moleküldeki toplam C atomu say›s› alkan ad›na karfl›l›k

gelir.

CH3
|

CH3 —CH2 — CH2 —CH2 — CH3 CH3 — CH— CH3

n - pentan (normalpentan) izobütan (2 - metilpropan)

CH3            
| 

CH3 — C — CH2 — CH3
|                            

CH3
neoheksan    (2,2 - dimetilbütan)
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Alkanlar›n ilk üç üyesi için C’lar›n birbirleriyle ba¤lanma olas›l›¤› tektir. Ancak C 
atomlar› say›s› 4 olan bütandan bafllayarak di¤er tüm alkanlarda C atomlar›n›n birbirine
ba¤lanma olas›l›¤› 1’den fazlad›r ve izomerlik söz konusudur.

C4H10

CH3
|

CH3 — CH2 — CH2 — CH3 CH3 — CH —CH3
n- bütan izobütan  

C5H12

CH3 CH3
| |

CH3— CH2— CH2— CH2—CH3 CH3— CH— CH2— CH3 CH3— C— CH3
|

n-pentan izopentan CH3
neopentan

Baz› alkanlar›n hesaplanan yap› izomeri say›s› flöyledir:

C6H14 C7H16 C8H18 C9H20 C10H22 C20H42

5 9 18 35 75 366319

Yukar›da da görüldü¤ü gibi baz› alkanlar için yaz›labilecek izomer say›s› çok fazlad›r. Ancak bu
bilefliklerin hepsi ne do¤al olarak vard›r ne de sentezlenebilmifltir.

d. Tabiatta Bulunufllar› ve Genel Elde Edilme Yollar›

Alkanlar›n en önemli iki kayna¤› petrol ve do¤al gazd›r. Petrol, befl yüzün üzerinde,
ço¤unlu¤unu alkan ve sikloalkanlar›n oluflturdu¤u organik bileflikleri içeren kompleks
bir s›v›d›r.

Do¤al gaz ise  metan (yaklafl›k %80), etan (%5-10) ve az miktarda  daha büyük 
moleküllü alkanlar› içerir. Do¤al gaz günümüzün en önemli enerji kaynaklar›ndan birisi
hâline gelmifltir. Son y›llarda üllkemizde de kullan›m› h›zla artmaktad›r. Büyük
flehirlerde (‹stanbul, Ankara, Bursa gibi) evlerde ve ifl yerlerinde kullan›ld›¤› gibi do¤al
gaz çevrim santrallerinden de elektrik enerjisi üretilmektedir.
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Günümüzün yaflam koflullar›nda enerjisiz bir hayat› düflünmek mümkün de¤ildir.

Petrol enerji kaynaklar›m›z›n en önceliklerinden birisidir. Gaz ya¤›, benzin,

motorin, fuel oil, kerosen, makine ya¤lar›, asfalt ve daha bir çok organik madde,

petrolün dam›t›lmas›yla elde edilir. Bunlar günlük yaflam›n ayr›lmaz parçalar›d›r.

Elde Edilmeleri

1. Würtz sentezi : Alkil  halojenürlerinin  Na  tepkimesinden alkan elde edilir. 

2R — X + Na  → R — R + 2 NaX

alkil halojenür alkan

2CH3 — Cl + 2Na → CH3 — CH3 + 2 NaCl

metil klorür etan

‹ki farkl› alkil halojenür  kullan›l›rsa üç  farkl› alkan oluflur.

CH3 — CH3  (etan)

CH3— Cl + C2H5 — Cl + 2Na CH3 — CH2— CH3 (propan)

metil klorür        etil klorür CH3 — CH2— CH2 — CH3 (bütan)

2. Grignard sentezi : Alkil halojenürlerin eterli ortamda magnezyumla  tepkimesinden
Grignard (Grinyar) bilefli¤i elde edilir. Bu bilefli¤in suyla ya da halojenli asitlerle 
tepkimesinden alkan elde edilir.

eter
R — X + Mg   R — MgX

alkil halojenür Grignard bilefli¤i

R — MgX + H — OH → R — H + Mg (OH)X

alkan

R — MgX + H — X → R — H + MgX2

alkan
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eter
CH3 — Cl + Mg               CH3 — MgCl         

CH3 — MgCl + H — OH  → CH4 + Mg(OH)Cl
metan

CH3 — MgCl + HCl  → CH4 + MgCl2
metan

e. Genel Özellikleri

Fiziksel Özellikleri

Oda koflullar›nda ilk dört üyesi (C1—C4) gazd›r. Molekülleri 5-17 aras›nda (17 dahil) C
atomu içerenler s›v›, daha büyük moleküllü alkanlar ise kat› hâlde bulunurlar.
Moleküller aras›ndaki van der Waals kuvvetleri zay›f oldu¤undan kaynama noktalar›
düflüktür. Moleküldeki C say›s› artt›kça kaynama noktalar› yükselir. Suda çözünmezler.

Alkanlar›n suda çözünmezli¤i ço¤u bitki ve meyveler için yararl›d›r. Çünkü 
alkanlar ço¤u kez meyve ve yapraklar üzerinde koruyucu tabaka  olufltururlar.
Bunlar›n bafll›ca görevi ise meyve ve yapraklar›n su kayb›n› önlemektir. Örne¤in;
lâhana kabu¤unda nonakozan (C29H60), elma kabu¤unda heptakozan (C27H56) ve
nona-kozan (C29H60) bulunur.

Kimyasal Özellikleri

Alkanlar asitlerle, bazlarla, yükseltgen ve indirgen maddelerle tepkime vermezler.
Oksijenle yanma, halojenlerle yer de¤ifltirme tepkimesi verirler.

1. Yanma tepkimesi : Alkanlar yanma tepkimesi sonucu CO2 ve H2O oluflturur. 

C5H12 + 8O2 → 5CO2 + 6H2O

Yer de¤ifltirme tepkimeleri : Alkanlar günefl ›fl›¤›nda  iyot d›fl›ndaki halojenlerle yer
de¤ifltirme tepkimesi verir.

›fl›k
R — H + X2 R — X + HX

alkan alkil halojenür

›fl›k
CH3— CH2— CH2 — H + Cl2 CH3— CH2— CH2 —Cl + HCl

propan 1 - klorpropan
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f. Kullan›ld›¤› Yerler

Daha önce de ifade edildi¤i gibi petrol, kömür ve do¤al gaz bileflenlerinin büyük
ço¤unlu¤u alkan ve türevlerinden olup yaflam›m›z›n ayr›lmaz birer ögesini oluflturur.

Son y›llarda ülkemizde de benzine karfl› motorlu araçlarda alternatif yak›t olarak

kullan›lan LPG (s›v›laflt›r›lm›fl petrol gaz›), propan ve bütan gazlar› kar›fl›m›d›r.

Çelik tüplere dolumu yap›l›p saklan›r.

g. Metan

Alkanlar›n ilk üyesidir. Petrolde, do¤al gazda, tafl kömürü yataklar›nda ve batakl›klarda
do¤al olarak bulunur.

Metan, kömür madenlerinde birikebilir ve tehlikelidir. Çünkü havaya hacimce %5

ile %15 aras› kar›fl›rsa patlar. Bu patlay›c› kar›fl›m “grizu gaz›” olarak bilinir.

Ülkemizde de zaman zaman tafl kömürü ocaklar›nda meydana gelen grizu 

patlamas› ölümlere neden olmaktad›r.

Metan alkanlar›n genel özelliklerini gösterir. 

4.5. ALKENLER

Moleküllerinde bir tane ikili ba¤ bulunduran doymam›fl hidrokarbonlara alken

denir.

Eten (CH2 = CH2), propen (CH2 = CH — CH3) 

Alkenlerin ilk üyesi iki C’lu eten’dir. Çünkü çift ba¤›n oluflabilmesi için en az iki karbon atomu gereklidir.

a. Genel Bilgi

Alkenlerin genel formülleri CnH2n’dir. Bu nedenle C atomlar› say›s› ayn› olan 
sikloalkanlarla yap› izomeridirler.

Alken Sikloalkan

Molekül formülü : C3H6 C3H6

Aç›k formülleri : CH3 — CH = CH2
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‹kili ba¤ yapm›fl C atomlar› sp2 hibrit orbitalleriyle ba¤ olufltururken, ikili ba¤ yapmam›fl
C atomlar› ise sp3 hibritleflmesi yapm›flt›r. ‹kili ba¤lardan birisi π (pi), di¤eri ise  σ
(sigma) ba¤›d›r. C—H ba¤lar›n›n tamam›  σ ba¤›d›r.

b. Adland›r›lmas›

Alkenler, alkanlardaki -an eki yerine -en getirilerek adland›r›l›r. IUPAC sistemine göre
adland›r›lma kurallar›n› afla¤›da s›ras›yla ve örneklerle verece¤iz.

Kural 1 : ‹kili ba¤› da içine alan en uzun C zinciri seçilir. ‹kili ba¤›n bulundu¤u C 
atomlar› en küçük numaray› alacak flekilde ana zincir numaralan›r.

6           5          4          3          5          4          3          2     1
CH3 — CH2 — CH2 — C = CH2 CH3 — CH2 — CH2 — C = CH2

| |
CH2 — CH3 CH2 — CH3

Yanl›fl ana zincir seçimi Do¤ru ana zincir seçimi
(Çünkü çift ba¤ yok) (Çünkü çift ba¤ var)

Kural 2 : Ad yaz›l›rken ikili ba¤ oluflturmufl C atomlar›ndan en küçük numaray› alm›fl
olan›n numaras› yaz›l›r, k›sa bir çizgi çekilir, sonra ana zincirdeki C atomlar›na karfl›l›k
gelen alken ad› yaz›l›r.

CH3—CH2—CH2—CH = CH—CH3 CH3—CH2—CH2—CH = CH—CH3
1       2          3       4       5        6                    6        5         4        3       2       1

4 heksen  (yanl›fl) 2 - heksen  (do¤ru)

Kural 3 : E¤er çift ba¤ molekülün her iki ucuna da eflit uzakl›ktaysa, ba¤l› gruplara
bak›l›r. Ba¤l› gruplar en küçük numaray› alacak flekilde numaralama yap›l›r, ad
yaz›l›rken bunlar›n yerleri belirtilir. E¤er gruplar farkl›ysa numaralamada ve ad›n
yaz›m›nda alkanlardaki gibi alfabetik önceli¤e bak›l›r.

Br   Cl Br   Cl
|      | |      |

CH3 — CH2 — C = C — CH2—CH3 CH3 — CH2 — C = C — CH2—CH3

3 - brom - 4 - klor - 3 - heksen 3 - klor - 4 - brom - 3 - heksen
(do¤ru adland›rma) (yanl›fl adland›rma)
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Kural 5 : Sikloalkenlerde ise; iki ba¤ içeren C atomlar› en küçük numaray› alacak
flekilde numaraland›r›ld›ktan sonra sikloalkanlar gibi isimlendirilir. Çift ba¤›n yeri 
belirtilmez.

2 - metil - 1 - siklobüten 3 - metilsiklobüten
(yanl›fl) (do¤ru)

‹ki ve üç C atomu tafl›yan alkenlerde (yani eten ve propende) ikili ba¤›n yeri belirtilmez. Ayr›ca bu alken-
lerin IUPAC adlar›ndan daha çok yayg›n adlar› kullan›l›r. Bu adlarda -en eki yerine -ilen eki kullan›l›r. 

CH2 = CH2 CH3 —  CH = CH2
etilen propilen

Alkenlerden bir hidrojen ç›kar›lmas›yla geriye kalan köklere alkenil kökleri denir.

Alken ad›n›n sonuna -il eki getirilerek adland›r›l›r.

CH2 = CH —        CH2 = CH — CH2 —
vinil  allil

c. Alkenlerde ‹zomeri

Bundan önce sizlere izomer kavram›n›n ve yap› izomerli¤inin ne oldu¤unu k›saca 
vermeye çal›flt›k. Bu bölümde sizlere baflka bir izomerlik kavram›ndan söz edece¤iz:
Geometrik izomerlik.

Ayn› molekül ve yap› formülüne sahip olan, ancak atomlar›n uzaydaki 
yönlenmeleri farkl› olan moleküllere geometrik izomer moleküller denir. Organik
bilefliklerde geometrik izomerli¤e cis- trans izomerli¤i de denir. Lâtincede cis- (ayn›
yönde), trans- (z›t yönde) anlam›na gelir.

2 - büten için  iki farkl› yap› yazmak mümkündür.

H3C CH3 H3C H

C = C C = C

H H H CH3

cis - 2 - büten trans - 2 - büten
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Alkenlerde cis- trans izomerli¤in görülebilmesi için çift ba¤›n her bir karbonuna iki farkl› atomun ya da
grubun ba¤l› olmas› gerekir. 

H CH2CH3 H H

C = C C = C

H H H CH2CH3

1 - büten 1 - büten

Burada yaln›zca bir yap› mümkündür. Dikkatlice bak›l›rsa birinci karbon atomuna iki hidrojen ba¤l›
oldu¤undan di¤er yap› birinciyle ayn›d›r.

d. Tabiatta Bulunufllar› ve Genel Elde Edilme Yollar›

Alkanlarda oldu¤u gibi bafll›ca kaynaklar› petrol, do¤al gaz, maden kömürüdür. Ancak
bulunma oranlar› alkanlar kadar yüksek de¤ildir.

Alkenler petrolden petrokimya tesislerinde dam›tma yoluyla elde edilir. Lâboratuvarda
elde edilifl yöntemlerinden baz›lar› flunlard›r:

YÖNTEM 1 : Deriflik H2SO4’in katalizörlü¤ünde monoalkollerden su çekilmesiyle
alken elde edilir. Bu yönteme H2O aç›¤a ç›kt›¤› için dehidratasyon (su çekilmesi) 
yöntemi de denir.

der. H2SO4 , ›s›
R — CH2 — CH2 — OH R — CH = CH2 + H2O

monoalkol alken

der. H2SO4 , 170 °C
CH2 — CH2 — OH CH2 = CH2 + H2O

etanol etilen

Yap›lar›nda bir tane —OH grubu bulunan alkollere monoalkol denir. Örne¤in; etil

alkol (C2H5OH) ve propil alkol (C3H7OH) birer monoalkoldür.

YÖNTEM 2 : Alkil halojenürler KOH’in alkoldeki deriflik çözeltisiyle tepkimeye 
sokulursa alkil halojenür bilefli¤inden H ve X atomlar› ayr›l›rken alken oluflur.

alkol
R — CH — CH2 + KOH R — CH = CH2 + KX +H2O

|          |
H        X alken

alkil halojenür



alkol
CH3 — CH — CH2 + KOH CH3 — CH = CH2 + KCl +H2O

|          |
H        Cl propilen

propil klorür

e. Genel Özellikleri

Fiziksel Özellikleri

Alkenlerin ilk dört üyesi oda s›cakl›¤›nda gaz, molekülleri 5-15 aras›nda (15 dahil) C
atomu içerenler s›v›, daha büyük moleküllü olanlar› ise kat›d›r. Suda çözünmezler,
yo¤unluklar› sudan daha azd›r.

Kimyasal Özellikleri

H2 kat›lmas› : Alkenler; Pt (plâtin), Pd (palâdyum) ya da Ni (nikel) katalizörlü¤ünde H2

ile birleflerek alkanlar› oluflturur.

Pt
R — CH = CH2 + H2 → R — CH2 — CH3

alken alkan

Pt
CH3 — CH = CH — CH3 + H2 → CH3 — CH2 — CH2 — CH3

2 - büten bütan

X2 (halojen) kat›lmas› : Alkenlere halojen kat›lmas› sonucunda komflulu dihalojenürler
oluflur.

R — CH = CH2 + X2 → R — CH — CH2
alken | |

X X
dihalojenür

CH3 — CH = CH2 + Cl2 → CH3 — CH — CH2
|     |

propen Cl       Cl
1,2 - diklorpropan 

Halojen kat›lmas›nda Br2 kullan›l›rsa bromun k›rm›z›-kahverengi kaybolur. Bu tepkime alkenlerin
tan›nma tepkimesidir. Tepkime için Br2’un CCl4 (karbon tetraklorür)’deki çözeltisi kullan›l›r.

CH3 — CH = CH2 + Br2 → CH3 — CH — CH2
|        |

propen (k›rm›z›-kahverengi) Br       Br
1,2 - dibrompropan (renksiz)
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HX (halojen asidi ) kat›lmas› : Bu kat›lma Markovnikov (Markovnikov) kural›na göre
olur. Bu kurala göre HX’nin H’i, daha fazla say›da H atomu tafl›yan çift ba¤ C atomuna
ba¤lan›r.Halojen ise di¤er çift ba¤ C atomuna ba¤lan›r ve alkil halojenür oluflur.

R — CH = CH2 + H — X → R — CH — CH3
|

alken X         
alkil halojenür

CH3 — CH = CH2 + HCl → CH3 — CH — CH3
|         

propen Cl       
2 - klorpropan 

H2O kat›lmas› : Bu kat›lma da Markovnikov kural›na göre olur. Tepkime sonucu
alkoller oluflur. Tepkime asitli ortamda ve s›cakta gerçekleflir.

H+ , ›s›
R — CH = CH2 + HOH R — CH — CH3

|         
OH       

H+ , 75 °C
CH3 — CH = CH2 + H — OH CH3 — CH — CH3

|         
propen OH       

izopropil alkol
(2 - propanol) 

Deriflik KMnO4 (potasyum permanganat) ile yükseltgenme : Asitli ortamda KMnO4

çözeltisi ile ›s›t›l›rsa çift ba¤daki pi ve sigma ba¤lar› k›r›l›p, molekül parçalan›r. Alkenin
yap›s›na göre keton, karboksilli asit oluflur. E¤er çift ba¤ uçtaysa CO2 oluflur.

R2 R2
| H+, ›s› |

CH3 O
| H+, ›s› ||

Seyreltik, bazik KMnO4 ile yükseltgenme :Alkenler seyreltik, bazik KMnO4 çözeltisiyle
so¤ukta etkilefltirilirse diol bilefli¤i oluflur.

CH3CH2—C=CHCH3+MnO4
- (deriflik) CH3CH2CCH3+CH3COOH

etil metil keton    etanoik asit
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Bu tepkime alkenlerin tan›nma tepkimesidir. Bir bilefli¤in çift ba¤ içerip  içermedi¤i bu tepkimeyle sap-
tanabilir. Bu tepkime ayn› zamanda Baeyer (Bayer) testi olarak bilinir.

Yanma tepkimeleri : Alkenler oksijenle yanma tepkimesi verir, tepkime sonunda CO2 ve
H2O oluflur.

CH2 = CH2 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O
eten

Polimerleflme tepkimeleri : Günlük yaflamda kullan›lan, plâstik borular, filmler, 
levhalar, plâkalar, bantlar, süveter ve di¤er giyim eflyalar›, ambalâj malzemeleri, köpük,
sünger, yal›t›m malzemeleri, otomobil parçalar› polimerlerden üretilmifltir.

Bir organik molekülde bulunan ikili ba¤lar›n aç›l›p molekülün kendi kendisine

kat›lmas›na kat›lma polimerleflmesi denir. Oluflan ürün polimer, polimeri oluflturan

en küçük birim ise monomer olarak nitelendirilir.

Polietilen

Etilenin yüksek bas›nç alt›nda ya da uygun bir katalizör eflli¤inde pi ba¤lar›n›n aç›larak
kendi kendisine kat›lmas›yla oluflur.

bas›nç
(veya katalizör)

n[CH2 = CH2] [ CH2 — CH2 ]n
monomer (etilen) polimer (polietilen)

103

K‹MYA 5

➯  
3 CH2 =CH2  +2KMnO4+4H2O       so¤ukta

seyreltik NaOH
       3

CH2 —CH2
 |           |
OH      OH

 +2MnO2+2KOH

CnH2n + 3n
2

 O2 →  nCO2 + nH2O

3 R—CH=CH2  +2KMnO4+4H2O       so¤ukta
seyreltik NaOH

    3
R—CH—CH2

   |          |
      OH     OH

 +2MnO2+2KOH

alken mor-menekfle diol kahverengi

etilen glikol
etilen



Polietilen bafll›ca foto¤raf filmlerinin, fliflelerin, oyuncaklar›n, ev eflyalar›n›n, tafl›ma
kaplar›n›n üretiminde ve elektronik eflyalar›n yal›t›m›nda kullan›l›r.

Polivinilklorür, PVC

Polivinil klorür, vinil klorürün polimerleflmesi sonucu elde edilir. K›salt›lm›fl ad›
PVC’dir. Plâstik borular›n, filmlerin, levhalar›n, kay›t bantlar›n›n üretiminde ve kaplama
malzemesi olarak pek çok yerde kullan›l›r.

monomer polimer
vinil klorür polivinilklorür, PVC

Resim 4.1 : PVC’den yap›lm›fl borular

Teflon, PTFE

Tetraflüoretilen (CF2=CF2), uygun katalizör ya da bas›nç alt›nda polimerleflerek 
politet-raflüoretilen polimerini oluflturur. Ticarî ad› teflondur. Is›ya ve kimyasal etkilere
karfl› oldukça dayan›kl›d›r.

bas›nç

[CF2 = CF2] [ CF2 — CF2 ]n
monomer polimer 

tetraflüoretilen politetraflüoretilen
PTFE, teflon

Resim 4.2 : Teflonla kaplanm›fl tava

f. Etilen

Alkenlerin ilk üyesidir ve alkanlar›n genel özelliklerini tafl›r. Organik bilefliklerin
endüstriyel üretiminde ilk s›ray› al›r. Üretilen etilenin büyük ço¤unlu¤u polietilene
dönüfltürülür. Birçok organik kimyasal›n en önemli kayna¤›d›r.
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4. 6. ALK‹NLER

a. Genel Bilgi

Alkinler; molekülünde bir tane üçlü ba¤ bulunduran ve genel formülleri CnH2n-2 olan
hidrokarbonlard›r.

Bölüm 2.4 ve bölüm 4.1’e bak›n›z.

Alkanlar ve alkenler gibi homolog seri olufltururlar. 

CH ≡ CH CH3 — C ≡ CH CH3 — CH2 — C ≡ CH        

Alkinlerin genel formülü olan CnH2n-2, ayn› zamanda sikloalkenlerin de genel formülüdür ve bu yüzden
ayn› say›da C atomu tafl›yan alkinlerle sikloalkenler birbirlerinin yap› izomeridir.

E¤er üçlü ba¤ molekülünün ucundaysa, yani birinci C atomuna ba¤l›ysa bunlara

uç alkin, de¤ilse iç alkin denir.

CH3 — C ≡ CH CH3 — C ≡ C — CH3

uç alkin iç alkin

Uç alkinlerle, iç alkinlerin baz› kimyasal özellikleri farkl›d›r.

b. Adland›r›lmas›

Alkinlerin sistematik adland›rma kurallar› alkenlerle ayn›d›r. Ayn› say›da C atomu
tafl›yan alkanlardaki -an eki yerine -in eki getirilerek adland›rma yap›l›r.

CH ≡ CH CH3 — C ≡ CH CH3 — CH2 — C ≡ CH
etin propin 1 - bütin

Dallanm›fl alkenlerde oldu¤u gibi dallanm›fl alkinlerde de üçlü ba¤›n ba¤l› bulundu¤u C
atomlar› en küçük numaray› alacak flekilde adland›rma yap›l›r.

5 4        3     2      1            1          2         3     4       5
CH2 — CH2 — C ≡ C — CH3 CH2 — CH2 — C ≡ C — CH3
| |

Cl       Cl
5 - klor - 2 pentin 1 - klor - 3 - pentin

(numaralama ve adland›rma do¤ru) (numaralama ve adland›rma yanl›fl)
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c. Tabiatta Bulunufllar› ve Genel Elde Edilme Yollar›

Alkinler, az miktarda petrolün bilefliminde bulunur. Alkinler, sanayide  petrolün ayr›msal
dam›t›lmas›yla elde edilir. Lâboratuvarda ise çeflitli yöntemler kullan›l›r. 

YÖNTEM 1 : Ayn› ya da komflu iki C atomunda iki halojen atomu içeren bir alkil 
halojenür, KOH’in alkoldeki çözeltisiyle tepkimeye sokulursa alkin oluflur.

H      H
|       | alkol

R — C — C — H + 2KOH R — C  ≡ C — H + 2KCl + 2H2O
|       | alkin

Cl    Cl
alkil dihalojenür

alkol
CH3 — CH —CH2 + 2KOH CH3 — C  ≡ C — H + 2KCl + 2H2O

|         |
Cl Cl propin

1,2 - diklorpropan

YÖNTEM 2 : Alkinlerdeki üçlü ba¤ tafl›yan C’lar›n hidrojenleri metallerle yer 
de¤ifltirerek alkinlerin tuzlar›n› oluflturur. Bu tuzlar alkil halojenürlerle tepkimeye 
sokulursa alkinler oluflur.

R — C  ≡ C-Na+ + R — X   → R — C  ≡ C — R + NaX

sodyum alkinür alkin

CH3 — C ≡ C-Na+ + CH3 — CH2 — Cl → CH3 — C ≡ C — CH2 — CH3 + NaCl 
sodyum propinür etil klorür 2 - pentin

d. Genel Özellikleri

Fiziksel Özellikleri

Alkinler suda çok az çözünürler. Ancak organik çözücülerde çok çözünürler. Erime ve
kaynama noktalar› ayn› say›da C atomu tafl›yan alkan ve alkenlere göre daha yüksektir.

Kimyasal Özellikleri

Alkinlerin en önemli tepkimeleri kat›lma, metal tuzu oluflturma ve yükseltgenme 
tepkimeleridir.
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H2 kat›lmas› : Plâtin (Pt) ya da nikel (Ni) katalizörlü¤ünde H2 kat›l›rsa alkanlar oluflur.

Pt
R — C  ≡ C — R + 2H2 R — CH2 — CH2 — R 

alkin   alkan

Pt
CH3 — C ≡ C — H + 2H2 CH3 — CH2 — CH3

propin propan

X2 (halojen) kat›lmas› : 2 mol halojen kat›l›rsa komflulu tetra halojenli alkil 
halojenürler oluflur.

X  X
|       |

R — C  ≡ C — R + 2X2 (çöz.)   →   R — C — C — R 
|       |
X  X

Cl Cl
|    |

CH3 — C  ≡ C — CH3 + 2Cl2 (çöz.)   → CH3 — C — C — CH3
|   |

2 - bütin Cl Cl
2,2,3,3 - tetraklorbütan

Bu tepkime brom çözeltisiyle yap›l›rsa bromun k›rm›z›-kahverengi kaybolur.

Br Br
|    |

CH3 — CH2 — C  ≡ CH + 2Br2 (çöz.)   → CH3 — CH2— C — C — H 
|   |

1 - bütin (renksiz)     k›rm›z›-kahverengi Br Br
1,1,2,2 - tetrabrombütan (renksiz)

HX (halojen asidi) kat›lmas› : Kat›lma Markovnikov kural›na göre olur.

R — C  ≡ C — H + 2HX   → R — CX2 — CH3
alkin

CH3 — C  ≡ C — H + 2HCl  → CH3 — CCl2 — CH3

propin 2,2, - diklorpropan
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H2O kat›lmas› : Alkinlere H2O kat›lmas› Markovnikov kural›na göre H2SO4 ve HgSO4

[C›va (II) sülfat] katalizörlü¤ünde gerçekleflir.

H2SO4
R — C  ≡ C — H + H2O    R — C = CH2 R — C — CH3

HgSO4 |       ||
OH O

enol                           keto

Enol sözcü¤ü molekülün yap›s›nda hem çift, hem de alkollerin fonksiyonel grubu olan
—OH grubunun bulunmas›ndan türetilmifltir.

Oluflan enol karars›zd›r,  önemli bir k›sm› ketona dönüflür. Enol ve keto yap›lar› 
birbirinin izomeridir. Bu izomeriye tautomerizm denir.

O
H2SO4 ||

CH ≡ CH + H2O    CH2 = CH    CH3 — C — H 
HgSO4 |       

asetilen OH                 asetaldehit (keto)
vinil alkol (enol)                           

Metallerle yer de¤ifltirme tepkimeleri: Uç alkinler amonyakl› AgNO3 (gümüfl nitrat) ya
da Cu2Cl2’le [bak›r( I) klorür] tepkimeye girerek suda çözünmeyen çökelekler oluflturur.
Tepkimede üçlü ba¤›n C atomuna ba¤l› olan H atomu, metal ile yer de¤ifltirir. Bu 
tepkimeyi iç alkinler vermez.

NH3
R — C  ≡ C — H + AgNO3 R — C ≡ C  — Ag + HNO3

beyaz çökelek

NH3
R — C ≡ C — H +      Cu2Cl2 R — C ≡ C  — Cu + HCl 

k›rm›z› çökelek

Bu tepkimeler uç alkinlerin tan›nma tepkimeleridir.

e. Asetilen 

Asetilen, alkinlerin ilk üyesidir. Karars›z bir yap›ya sahiptir. Saf olarak saklanmas› çok
tehlikelidir. Çarpmayla ya da sars›nt›yla patlayabilir. Endüstride çok önemli bir maddedir.

Teknikte kireç tafl›ndan (CaCO3) bir dizi tepkimeyle elde edilir.
›s›

CaCO3 → CaO + CO2
›s›

CaO + 3C  → CaC2 + CO
kalsiyum karbür (karpit)

CaC2 + 2(H—OH)  → H — C ≡ C — H + Ca(OH)2
asetilen
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Asetilen alev s›cakl›¤›n›n büyük oluflu nedeniyle kaynakç›l›kta, demiri kesme

iflleminde ve ayd›nlatma ifllemlerinde kullan›l›r.

4.7. ARENLER (AROMAT‹K H‹DROKARBONLAR)

BENZEN VE TÜREVLER‹

Günlük yaflamda kullanm›fl oldu¤unuz baharatlar›n; birçok bitki ve otlar›n kendine özgü
hofl kokular›n›n oldu¤unu biliyorsunuz.  Bu bitki ve otlar ayn› zamanda tat vericidirler.
Ço¤u yap›lar›nda çeflitli aromatik bileflikleri bulundurur.

Aroma; sözlük anlam› olarak bitki özlerinden veya ya¤lar›ndan elde edilen hofl

koku, aromatik ise, hofl kokulu, aromal› anlam›na gelir.

Aren; aromatik hidrokarbonun karfl›l›¤›d›r. Aromatik hidrokarbon ise; yap›s›nda

benzen halkas› bulunduran organik hidrokarbonlard›r.

Aromatik hidrokarbonlar›n temel üyesi benzendir. Molekül formülü C6H6’d›r. En 
önemli kayna¤› tafl kömürü katran›d›r. Alkenler ve alkinler gibi doymam›fl bilefliktir.
Ancak çok kararl› bir bilefliktir.

Kapal› formül Aç›k formül                         K›salt›lm›fl aç›k formül 

C6H6

Bölüm 4.2’de verilen ikili ba¤lar›n yap›s›na bak›n›z.

Aromatik hidrokarbonlar benzenin türevleri olarak kabul edilir. Adland›rmada benzen
halkas›na ba¤lanan grubun ard›ndan sonra benzen sözcü¤ü getirilir. Arenlerden bir H
ç›kmas›yla geriye kalan gruba aril grubu denir.
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Bulundu¤unuz yak›n çevrenizde bir kaynakç› varsa asetilen kayna¤›n›n ve asetilenin
kullan›m›n› yak›ndan incelemeye çal›fl›n›z (Ancak gözlerinizle do¤rudan kayna¤a ya
da metalin kesildi¤i k›sma bakmay›n›z. Parlak alev gözünüzü rahats›z eder.).
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Aren Aril

C6H6 C6H5  —    ya da 

benzen fenil                                                                                

fenil

Br Cl NO2 CH2CH3
brombenzen   klorbenzen nitrobenzen etilbenzen

CH3 OH NH2 CH = CH2

tolüen fenol anilin stiren
(metilbenzen)     (hidroksibenzen) (aminobenzen) (vinilbenzen)

Benzen halkas›na birden fazla grup ba¤land›¤›nda üç tane yap› izomeri söz konusu olur.
Ba¤lanan gruplar›n yeri ve say›s› belirtilerek adland›r›l›r. Gruplar›n ba¤land›¤› C’lar›n
numaralar› yerine orto (o-), meta (m-), para (p-) ön ekleri de kullan›labilir.

o - dimetilbenzen m - dimetilbenzen p - dibrombenzen
1,2 - dimetilbenzen 1,3 - dimetilbenzen 1,4 - dimetilbenzen
(o- ksilen) (m-ksilen) (p- ksilen) 

Örnekte görüldü¤ü gibi ba¤lanma; 1. ve 2. C’larda olmuflsa orto, 1. ve 3. C’larda olmuflsa meta, 1. ve 4.
C’larda olmuflsa para fleklinde adland›r›l›r.
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Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Hidrokarbonlar› s›n›fland›rarak her birinin genel formüllerini yaz›n›z.
2. Afla¤›daki bileflikleri IUPAC sistemine göre adland›r›n›z.

A. CH3                 B. Br
| | 

CH3 — CH2— C — CH2 —CH3 CH2 = CH— CH2 — C — CH3
|                   |         

CH3 Br

C. Ç.  CH ≡ C— CH2 — CH2 — CH3

3. Afla¤›da adlar› verilen bilefliklerin yap› formüllerini yaz›n›z.
A. 2 - metil B. propin C. n - heksan Ç. 2 - bütan 
D. 2,2 - dibrompropan E. 2-metilpropen F. politetraflüoretilen
G. polivinilklorür

4. ‹lk on alkan ile bunlardan türeyen alkillerin molekül formüllerini ve adlar›n› yaz›n›z.
5. Alkanlar›n genel elde edilifl yollar›n› yaz›n›z.
6. 1 - brompropan ile metilbromürün tepkimesinden hangi alkan› elde edersiniz?
7. Do¤al gaz, tüp gaz ve LPG a¤›rl›kl› olarak hangi hidrokarbonlardan oluflur?
8. Afla¤›daki tepkimeleri tamamlayarak oluflan ürünleri adland›r›n›z.     

A. 1 - büten + H2O →
B. 2 - metilpropen + H2 →
C. 2 - büten + HCl →
D. propin + Cl2 →

9. Etilenden bafllayarak afla¤›daki bileflikleri elde ediniz.     
A. polietilen B. etan

10. Sizlere üç ayr› kapta etan, etilen ve asetilen gazlar› verseler, bunlar› nas›l tan›rs›n›z?  
11. Afla¤›daki formülleri verilen maddeleri adland›r›n›z.     

A. B.

C. Ç.

12. Tolüen formülünün üzerinde, orto, meta ve para köflelerini gösteriniz.
13. 2 - bütenin  cis  ve trans izomerlerini yaz›n›z.
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ÖZET

Günlük yaflamda  s›kça kulland›¤›m›z hidrokarbonlar organik bilefliklerin en basit 
üyesidir.  Karbon atomlar› aras›nda tekli ba¤ içeren hidrokarbonlar doymufl olup alkan
ad›n› al›r. Karbon atomlar› aras›nda ikili ba¤ içerenler doymam›fl olup alkenleri, üçlü ba¤
içerenler ise alkinleri oluflturur. Di¤er bir hidrokarbon s›n›f› ise benzen (C6H6) türevi
kabul edilen  aromatik hidrokarbonlard›r.

Bir molekülün tepkimeleri üzerinde etkili olan atom ya da gruplara ifllevsel grup denir. 

Organik bilefliklerde izomerlikle s›kça karfl›lafl›l›r. Yap›sal izomerlerde ayn› molekül 
formülüne sahip olan moleküllerde, aç›k formüller farkl›d›r. Geometrik izomerlik ya da
cis- trans izomerli¤inde ise ayn› molekül ve yap›sal formüllere sahip izomerlerin 
atomlar›n›n  uzayda yönlenmeleri farkl›d›r.
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DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

1. Afla¤›dakilerden hangisi alkand›r?

A) C3H4 B) C3H8 C) C3H6 D) C3H6Cl2 E) C6H6

2. Afla¤›dakilerden hangisi hidrojenle kat›lma tepkimesi verir?

A) C2H6 B) C3H8 C) C2H4 D) C2H5Cl E) C4H10

3. Afla¤›dakilerden hangisi birbirinin  yap› izomeridir? 

A) propen / siklopropan B) propan / 2 - klorpropan

C) Bütan / propan         D)  1,1 - diklorbütan / n - bütan      

E) cis - 2 - büten / trans - 2 - büten

4. 2,2 - dimetilpropan›n kapal› formülü afla¤›dakilerden hangisidir?

A) C5H8 B) C5H10 C) C5H12 D) C3H8 E) C3H6

5. Afla¤›dakilerden hangisi amonyakl› gümüfl nitratla tepkime verir?

A) propin B) 2 - büten C) 2 - bütin D) propen   E) 1 - büten 

6. Afla¤›dakilerden hangisi alkenler için ay›raçt›r? 

A) iyot çözeltisi B) HCl çözeltisi C) brom çözeltisi

D) NaOH çözeltisi E) su

7. Afla¤›da molekül formülleri verilen hidrokarbon bilefliklerinden hangisi CnH2n genel
formülüne uyar?

A) C4H6 B) C4H8 C) C2H2 D) C6H6 E) C5H8

8. Afla¤›dakilerden hangisi Baeyer ay›rac› ile tepkime verir?

A) C2H6 B) CH4 C) C2H4 D) C3H8 E) C4H10

9. Etil alkolden 1 mol su çekilirse afla¤›dakilerden hangisi elde edilir?

A) C2H6 B) CH4 C) C2H4 D) C3H8 E) C2H2
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