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• Yemifl oldu¤unuz meyvelerde hangi esterlerin olabilece¤ini araflt›r›n›z.

• Kendi olanaklar›n›zla sabun yapabilir misiniz? Araflt›r›n›z.

• Deterjanlar›n sa¤l›k ve çevre aç›s›ndan sak›ncalar›n›n olup olmad›¤›n› araflt›r›n›z.

• Ya¤l› boya, vernik, tiner gibi maddelerin etiketlerini inceleyiniz.

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 

• Esterleflme olay›n›n ne oldu¤unu, genel yap›lar›n›, adland›r›lmalar›n›n nas›l
yap›ld›¤›n› kavrayacak,

• Esterlerin tabiatta bulunufllar›n›,

• Esterlerin genel elde edilme yollar›n›,

• Esterlerin genel tepkimelerini,

• Ya¤lar› ve çeflitlerini, margarin oluflumunu,

• Ya¤lar›n sa¤l›k aç›s›ndan önemini,

• Sabunlar›n ve deterjanlar›n temizleme özelli¤ini,

• Ya¤l› boya ve vernikleri tan›mlay›p ö¤reneceksiniz.

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?✍ ✍



4.1. ESTERLEfiME OLAYI, GENEL YAPILARI, ADLANDIRILMALARI

Genel Yap›lar›

O
||

Esterler karboksilli asitlerin türevleri olup, genel formülleri  R1 — C  — O — R2

fleklindedir ve CnH2nO2 kapal› formülüyle gösterilir. Ayn› say›da C tafl›yan karboksilli
asitlerle izomerdirler.

Bir mol karboksilli asit molekülü ile bir mol alkol molekülünün tepkimeye girerek

aralar›ndan bir mol su molekülü ç›karmalar› ile oluflturduklar› yeni maddeye ester,

bu olaya ise esterleflme denir. Tepkimede katalizör olarak genellikle H2SO4 kullan›l›r.
Esterleflme tepkimesi bir denge tepkimesidir.

O O
|| H+ ||

R1 — C — OH + H — OR2 R1 — C — OR2 + H2O
karboksilli asit alkol ester

O O
|| H+ ||

CH3 — CH2 — C — OH + H — OCH3 CH3 — CH2 — C — OCH3
propiyonik asit metanol metil propiyonat

Adland›r›lmalar›

Esterleri adland›rmak için esteri oluflturan alkolün ve asidin ad›ndan yararlan›l›r. Esteri
oluflturan  alkolün alkil grubunun ad› yaz›l›r. Daha sonra asidin ad›n›n sonundaki -ik  asit
eki at›l›r, yerine -at eki getirilir.

O O
|| ||

CH3 — C — O — CH3 H — C — O — CH2 — CH3

metil asetat (metil etanoat) etil format   (etil metanoat)
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4.2.  ESTERLER‹N  TAB‹ATTA BULUNUfiLARI, GENEL ELDE  ED‹LME

YOLLARI VE ÖZELL‹KLER‹

Tabiatta Bulunufllar›

Esterlerin birço¤u hayvansal ve bitkisel kökenlidir. Çok iyi çözücü olma özelliklerinin
yan› s›ra hofl kokular›yla da bilinirler. Baz› meyve ve bitkilerin kokular›, yap›lar›nda
bulunan esterlerden kaynaklan›r. 

O
||

CH3 — C — O — CH3  metil asetat (nane)

O
||

CH3 — C — O — CH2 —                 benzil asetat (yasemin)

O
||

C4H9 — C — OC4H9  bütil pentanoat (ananas)

Meyve ve bitkilerin kokular› sadece esterlerden kaynaklanmaz. Di¤er organik

bileflenler de tat ve kokular›na etki ederler. Örne¤in çileklere kokular›n› veren 150

bileflik içerisinde 42 tane ester vard›r. 

Genel Elde Edilme Yollar›

YÖNTEM 1 : Karboksilli asitler, asitli ortamda alkollerle tepkimeye sokulursa esterler
oluflur.

O O
|| H+ ||

CH3 — C — OH + C2H5 — OH CH3 — C — O — C2H5 + H2O
asetik asit etil alkol etil asetat

YÖNTEM 2 : Asit anhidritleri alkollerle tepkimeye sokulursa ester ve asit oluflur.

O O O               O
|| || ||        ||

R — C — O  — C — R + R1 — OH R — C — O  — R1 + R — C —  OH
asit anhidriti alkol ester                        karboksilli asit

O O O O
|| || ||                   ||

CH3 — C—O —C—CH3 +C2H5— OH → CH3 — C—O—C2H5 +CH3—C—OH
asetik anhidrit             etil alkol etil asetat asetik asit
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YÖNTEM 3 : Asit klorürleri alkollerle tepkimeye sokulursa esterler elde edilir.

O O               
|| ||        

R1 — C — Cl  + HO — R2 → R1 — C — O  — R2 + HCl

asit klorür alkol                ester                

O O
|| ||

CH3 — C — Cl + C2H5 — OH  → CH3 — C — O — C2H5 + HCl
asetil klorür         etil alkol etil asetat

Fiziksel Özellikleri

Ester molekülleri polar olmalar›na karfl›n, moleküllerinin aras›nda hidrojen ba¤lar›
oluflmaz. Bundan dolay› kaynama noktalar› düflüktür. Suda çözünürler, ancak molekül
büyüdükçe sudaki çözünürlük azal›r. 

Kimyasal Özellikleri

Asidik hidroliz : Esterler asitli ortamda su ile tepkimeye girerek kendilerini oluflturan
asit ve alkole dönüflür.

O O
|| H+ ||

R1 — C — O — R2 + H — OH R1 — C — OH + R2 — OH

ester          karboksilli asit         alkol

O O
|| H+ ||                   

CH3 — C — O — CH3 + H — OH  CH3 — C — OH + CH3 — OH
metil asetat asetik asit              metil alkol

Bazik hidroliz : Esterler bazlarla da hidroliz olur. Hidroliz sonunda oluflan tuza sabun,
olaya ise sabunlaflma denir.

O O
|| H2O, ›s› ||                   

R1 — C — OR2 + NaOH  R1 — C — O- Na+ +  R2 — OH
ester             sodyum karboksilat        alkol

O O
|| H2O, ›s›                ||                   

CH3 — CH2 — C— OCH3 + NaOH            CH3 — CH2 —C—O-Na+ + CH3 — OH

metil propiyonat            sodyum propiyonat           metil alkol
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Amonyakla tepkime : Esterlerin amonyakla vermifl oldu¤u tepkimeler sonucu amitler
oluflur.

O O
|| ||                   

R1 — C — O — R2 + NH3 → R1 — C — NH2 + R2 — OH
ester             amit           alkol

O O
|| ||                   

CH3 — C — O — C2H5 + NH3 → CH3 — C — NH2 + C2H5 — OH
etil asetat          asetamit                        etil alkol

‹ndirgenme tepkimeleri : Esterler LiAlH4 gibi kuvvetli indirgenlerle alkollere
indirgenir. 

O
|| LiAlH4

R1 — C — O — R2 R1 — CH2 — OH + R2 — OH
ester             alkol                          alkol

O
|| LiAlH4

CH3 — C — O — C2H5 CH3 CH2 OH +  C2H5 OH
etil asetat            etanol                  etanol

Esterler güzel kokular›ndan dolay› hem parfümeri sanayiinde, hem de g›da sek-
töründe tat ve koku vermek amac›yla kullan›l›rlar. Baz› ester türleri ise tar›msal
üretimde haflarat öldürücü olarak kullan›l›rlar. Bunlar›n d›fl›nda günümüzün en
önemli ilâçlar›ndan olan aspirin de bir esterdir.

4.3. YA⁄LAR, H‹DROJENLENME OLAYI VE MARGAR‹NLER

Ya¤ asitleri uzun, çift karbonlu ve düz zincirli monokarboksilli asitlerdir. Ya¤ asitlerinin
gliserinle oluflturduklar› esterlere ya¤ denir. Ya¤lar yap›lar›nda gliserin içerdikleri için
ya¤lara trigliserit de denir.

CH2 — OH

O
||

CH — OH + 3R — C —  OH
ya¤ asidi

CH2 — OH 
gliserin
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O
||

CH2 — O — C — R

O
||

CH — O — C — R    +   3 H2O

O
||

CH2 — O — C — R
ya¤
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Ya¤lar hayvansal ya da bitkisel kökenlidir. Tereya¤›, domuz ya¤›, etlerden elde edilen iç
ya¤lar  hayvansal ya¤lar› oluflturur. Hayvansal ya¤lar, kat› ya¤lard›r. Zeytin, hurma,
soya, pamuk çekirde¤i, m›s›r, f›nd›k gibi bitkilerden elde edilen ya¤lar ise bitkisel ya¤lar
olup s›v› ya¤lard›r. 

Dikkat edilirse ya¤lar›n adland›r›lmas› esterlerle ayn›d›r. Ancak kullan›lan alkol gliserin oldu¤u için
adland›rmada gliseril sözcü¤ü yaz›ld›ktan sonra  asit kökündeki -ik eki ve asit sözcü¤ü  yerine -at eki getir-
ilir. 

Trigliseritler e¤er üç ya¤ asidi ayn› ise basit  trigliseritler, farkl› ise kar›fl›k trigliseritler
olarak bilinir.

Genel olarak herhangi bir ya¤, tek bir trigliserit içermez. Örne¤in zeytinya¤› s›ras›yla;
%1 miristik, %5 palmitik, %2 stearik, %83 oleik, %7 linoleik asit içerir. Bu asitlerden
sadece %8’i doymufl (miristik, palmitik, stearik) ya¤ asitleriyken  %90’› doymam›fl ya¤
asitleridir (oleik, linoleik). 

Ya¤lar günlük yaflam›m›zda temel besin maddeleri olmakla birlikte  özellikle hay-

vansal ya¤lar sa¤l›k sorunlar›na da neden olabilmektedir. Bu sorunlar daha çok

kalp-damar sistemleri üzerinde ortaya ç›k›yor. Böyle bir durumda önce al›nan  kan

örneklerinde ya¤ türevleri araflt›r›l›r. 

Doymam›fl ya¤ asitlerini daha fazla miktarda içeren ve bu nedenle s›v› olan bitkisel
ya¤lar, uygun katalizör kullan›larak H2 ile tepkimeye sokulursa ya¤ kat›lafl›r. Bu flekilde
oluflturulan kat› ya¤a margarin ad› verilir. Üretim aflamas›nda margarinlere iste¤e ba¤l›
olarak çeflitli katk› maddeleri (renk, tat, koku vericiler; süt, vitamin vb.) eklenebilir.

O
||

CH2 — O — C — C17H35

O
||

CH — O — C — C17H35

O
||

CH2 — O — C — C17H35

gliseril tristearat (kat›)

O
||

CH2 — O — C — O — C17H33

O
||

CH — O — C — C17H33

O
||

CH2 — O — C — C17H33

gliseril trioleat (s›v›)

➯  
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4.4. YA⁄LARIN H‹DROL‹Z‹, SABUNLAfiMA OLAYI,  SABUNLAR VE

DETERJANLAR

Ya¤lar, asitli ortamda su ile hidroliz olurlarsa gliserin ve ya¤ asitlerine dönüflür. E¤er
hidroliz olay› NaOH ya da KOH  çözeltisiyle gerçeklefltirilirse gliserinle birlikte ya¤
asitlerinin tuzlar› oluflur.

Oluflan ya¤ asitlerinin tuzlar›na sabun, meydana gelen olaya da sabunlaflma denir.

Ya¤ asitlerinin sodyum tuzlar›na beyaz sabun, potasyum tuzlar›na ise  Arap sabunu

denir.

O
||

CH2 — O — C — C17H35

O
||

CH — O — C — C17H35 + 3 NaOH

O
||

CH2 — O — C — C17H35

gliseril tristearat

NaOH ile oluflturulan sabunlar ayn› zamanda sert sabunlard›r. KOH ile oluflturulan sabunlar ise yumuflak

sabunlard›r ve sudaki çözünürlükleri daha fazlad›r.
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CH2 — OH

3 C17H35COO-Na+ +  CH — OH  

sodyum stearat  

(beyaz sabun)        CH2 — OH 

gliserin

O
||

CH2OC (CH2)7CH = CH(CH2)7 CH3

O
||           katalizör, ›s›

CHOC(CH2)7CH = CH(CH2)7 CH3 +3H2

O
||

CH2OC (CH2)7CH = CH(CH2)7 CH3

gliseril trioleat (s›v› ya¤)

O
||

CH2OC (CH2)16CH3

O
||           

CHOC (CH2)16CH3

O
||

CH2OC (CH2)16CH3

gliseril tristearat 
(margarin, e.n.55°C)

➯  



Sabunlar›n Temizleme Özelli¤i

Bir sabun molekülü iki bölümden oluflur: Su seven (hidrofilik) uç, su sevmeyen (hidro-
fobik) uç.  Suda çözünmüfl olan sodyum stearatta (sabun) bu uçlar› flöyle gösterebiliriz:

O
||

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2 — C — O-Na+

hidrofobik uç hidrofilik  uç

Kirlerin birço¤u ince bir ya¤ tabakas›ndan ileri gelir. Kiri ç›karabilmek için sabunun
suda çözünmesi gerekir. Sabunun hidrofobik (su sevmeyen) k›sm› suda çözünmez ama
ya¤da çözünür. Di¤er yandan hidrofilik (su seven) k›s›m ise su moleküllerince sar›larak
ya¤ zerrecikleri birbirleriyle birleflmeden su içinde ask›da kal›r ve suyla ortamdan uzak-
laflt›r›l›rlar.

Ca+2 ve Mg+2 iyonlar›  içeren sert sularda sabun köpürmez ve bu nedenle temizleme
ifllevini tam olarak yerine getiremez. Çünkü bu iyonlar sabun ile tepkimeye girerek suda
çözünmeyen bileflikler oluflturur.

Deterjanlar

Sabunlar›n yukar›da ifade edilen yetersizliklerine karfl›, sentetik temizleyici olan deter-
janlar gelifltirilmifltir. Deterjanlar sert sularda da kirleri temizleme özelli¤i göstere-
bilmektedir. Günümüzde en çok kullan›lan deterjanlar dallanmam›fl alkil benzensül-
fonatlardan (LAB) üretilmektedir. Deterjanlar kullan›m yerlerine göre, a¤art›c›lar,
yumuflat›c›lar, enzimler, optik parlat›c›lar gibi bir çok katk› maddeleri içerir.

4.5. YA⁄LI BOYA VE VERN‹KLER

Bir  boyar  maddenin  (pigment)  kuruyan  bir ya¤ içinde çözünmesiyle elde edilen
maddeye ya¤l› boya denir. Kuruyan ya¤lar yap›lar›nda çok say›da çift ba¤ bulundurur.
Bu çift ba¤lar, havan›n oksijeniyle etkileflip ya¤›n doymufl hâle geçmesine ve böylece
kat›lafl›p kurumas›na neden olur. Kurumay› kolaylaflt›rmak için baflka kimyasallar da
kullan›l›r. Ya¤l› boyalar; pigment, ba¤lay›c›, inceltici olmak üzere üç ana maddeden
oluflurlar. 

Pigment : Boyar madde olup renk vermek için kullan›l›r. 

Ba¤lay›c› : Boyar maddenin yüzeye yap›flmas›n› sa¤lar.

‹nceltici : Ya¤l› boyay› yüzeye sürülebilir ve ak›c› duruma getirmek için kullan›l›r.
Bunlar terebentin, neft ya¤› ve tiner gibi maddelerdir.

Vernikler ise boyar madde içermemeleri d›fl›nda ya¤l› boyalarla ayn› içerikte ve benzer
ifllevleri yerine getiren maddelerdir.
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Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Afla¤›daki bileflikleri adland›r›n›z.

O O CH3
|| || |

A. CH3 —C — O— CH2— CH3 B. CH3—CH2—C—O—CH2—CH— CH3

2. Esterleflme olay›na iliflkin örnek bir tepkime denklemi yaz›n›z.

3. 1-propanol ile bütanoik asit aras›ndaki tepkimeyi yazarak oluflan ürünü adland›r›n›z.

4. Doymufl ve doymam›fl ya¤lara örnekler veriniz.

5. Margarinler nas›l elde edilir?

6. Deterjanlar›n sabunlara olan üstünlü¤ü nedir?

7. Ya¤l› boyalar ve vernikler aras›nda ne fark vard›r?

ÖZET

Esterler bir organik asidin bir alkol ile tepkimesiyle elde edilir. Bunlar çok iyi çözücü
olma özelliklerinin yan› s›ra hofl kokular›yla tan›n›r. 

Ya¤lar temel besin maddelerimizdendir. Kökenleri bitkisel ya da hayvansal olup kat› ve
s›v› hâlde bulunabilirler. 

Deterjanlar ve sabunlar da yaflam›m›zda çok önemli yer tutar. Sentetik deterjanlar sabun-
lar›n iyi görev yapamad›¤› yerlerde çok kullan›fll›d›r. Ancak günümüzde özellikle lineer
alkil benzenli (LAB’l›) olanlar›n tüketilmesi hem çevre sa¤l›¤› hem de insan sa¤l›¤› için
çok önem tafl›maktad›r. Gelifligüzel yerlerde üretilen ve aç›kta sat›lan etiketsiz ürün
almamak gerekir.

Ya¤l› boyalar  kuruyan ya¤, boyar madde, çeflitli ba¤lay›c›lar ve incelticiler içerir.
Verniklerde boyar madde bulunmaz.
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DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

O
||

1. CH3 —C — O— CH2— CH3 bilefli¤inin ad› afla¤›dakilerden hangisidir?

A) metil etanoat B) metil propiyonat

C) etil formiyat D) etil propiyonat E) etil asetat

2. Bütil alkol ve propiyonik asit aras›ndaki tepkimeden hangi ester oluflur?

A) bütil bütanoat B) bütil propiyonat    C) propil bütanoat

D) etil bütirat E) propil asetat

3. Afla¤›dakilerden hangisi bir esterdir?

O
||

A) CH3 — O— CH3 B)   CH3 — C — O — CH3

O CH2 — OH O
|| | ||

C)   CH3 — C — OH D)  CH2 — OH E) H— C — NH2

4. Gliserin ve uzun C zincirli karboksilli asitlerin oluflturdu¤u esterlere ne ad verilir?

A) ya¤lar B) vernikler C) ya¤l› boyalar D) deterjanlar E) sabunlar

5. Metil asetat›n LiAlH4 ile indirgenmesinden hangi bileflikler oluflur?

A) metanol + metanol B) 1 - propanol + etanol

C) metanol + 1 - propanol D) etanol + etanol

E) metanol + etanol
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