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BU UNITENIN AMACLARI

Bu iiniteyi calistiginizda;

* Esterlesme olaymin ne oldugunu, genel yapilari, adlandirilmalarinin nasil
yapildigin1 kavrayacak,

* Esterlerin tabiatta bulunuslarini,

* Esterlerin genel elde edilme yollarini,

* Esterlerin genel tepkimelerini,

* Yaglar1 ve cesitlerini, margarin olusumunu,

* Yaglarin saglik acisindan 6nemini,

* Sabunlarmn ve deterjanlarin temizleme 6zelligini,

* Yagli boya ve vernikleri tanimlayip 6greneceksiniz.

BU UNITEYI NASIL CALISMALIYIZ?

* Yemis oldugunuz meyvelerde hangi esterlerin olabilecegini arastiriniz.
* Kendi olanaklarmizla sabun yapabilir misiniz? Arastiriniz.
* Deterjanlarin saglik ve ¢evre agisindan sakincalarinin olup olmadigim arastiriniz.

* Yagli boya, vernik, tiner gibi maddelerin etiketlerini inceleyiniz.




4.1. ESTERLESME OLAYI, GENEL YAPILARI, ADLANDIRILMALARI
Genel Yapilari

O
|
Esterler karboksilli asitlerin tiirevleri olup, genel formiilleri R, —C — O —R,

seklindedir ve C H,,0, kapali formiiliiyle gosterilir. Aynm sayida C tastyan karboksilli
asitlerle izomerdirler.

Bir mol karboksilli asit molekiilii ile bir mol alkol molekiiliiniin tepkimeye girerek
aralarindan bir mol su molekiilii ¢ikarmalari ile olusturduklari yeni maddeye ester,
bu olaya ise esterlesme denir. Tepkimede katalizor olarak genellikle H,SO, kullanilir.
Esterlesme tepkimesi bir denge tepkimesidir.

O O
Il Ht Il
Ri—C—OH+H—OR, <= R;—C—OR, + H,0O
karboksilli asit alkol ester
O O
Il Ht |
CH; — CH, —C—OH +H — OCH; <—= CH; — CH, — C — OCHj,4
propiyonik asit metanol metil propiyonat
Adlandirilmalan

Esterleri adlandirmak icin esteri olusturan alkoliin ve asidin adindan yararlanilir. Esteri
olusturan alkoliin alkil grubunun ad1 yazilir. Daha sonra asidin adinin sonundaki -ik asit
eki atilir, yerine -at eki getirilir.

0 0
I I
CH; —C — O — CH, H—C—0— CH,— CH,

metil asetat (metil etanoat) etil format (etil metanoat)
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4.2. ESTERLERIN TABIATTA BULUNUSLARI, GENEL ELDE EDILME
YOLLARI VE OZELLIKLERI

Tabiatta Bulunuslari

Esterlerin bir¢ogu hayvansal ve bitkisel kokenlidir. Cok iyi ¢oziicli olma 6zelliklerinin
yani sira hos kokulariyla da bilinirler. Bazi meyve ve bitkilerin kokulari, yapilarinda
bulunan esterlerden kaynaklanir.

O
|
CH; — C— 0O — CHy4 metil asetat (nane)
O
|
CH; —C—0—CH, @ benzil asetat (yasemin)
0)
I
C,Hy — C — OC4Hy biitil pentanoat (ananas)

Meyve ve bitkilerin kokular1 sadece esterlerden kaynaklanmaz. Diger organik
bilesenler de tat ve kokularina etki ederler. Ornegin cileklere kokularimi veren 150
bilesik icerisinde 42 tane ester vardir.

Genel Elde Edilme Yollar:

YONTEM 1 : Karboksilli asitler, asitli ortamda alkollerle tepkimeye sokulursa esterler

olusur.
O O
I HT I
CH; — C — OH + C,H; — OH - CH; — C— 0 — C,H5 + H,O
asetik asit etil alkol etil asetat

YONTEM 2 : Asit anhidritleri alkollerle tepkimeye sokulursa ester ve asit olusur.

0] O 0] O
Il I I I
R—C—0O0 —C—R+R{—OH—>R—C—0 —R;+R—C— OH
asit anhidriti alkol ester karboksilli asit
O O O O

I I I Il
CH; — C—0 —C—CH; +C,Hs— OH — CH; — C—0—C,H5 +CH;—C—OH
asetik anhidrit etil alkol etil asetat asetik asit
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YONTEM 3 : Asit kloriirleri alkollerle tepkimeye sokulursa esterler elde edilir.

O O
Il I
asit kloriir alkol ester
O O

Il I
CH; —C—Cl+CHs—OH — CH; —C— 0O — C,Hs+ HCI
asetil kloriir etil alkol etil asetat

Fiziksel Ozellikleri

Ester molekiilleri polar olmalarina karsin, molekiillerinin arasinda hidrojen baglar1
olusmaz. Bundan dolay1 kaynama noktalar1 diisiiktiir. Suda coziiniirler, ancak molekiil
biiyiidiikce sudaki ¢oziiniirliik azalr.

Kimyasal Ozellikleri

Asidik hidroliz : Esterler asitli ortamda su ile tepkimeye girerek kendilerini olusturan
asit ve alkole doniisiir.

O O
Il H Il
ester karboksilli asit alkol
O O
I HT I
CH; —C—0—CH;+H— OH<——""= CH;— C—OH + CH;— OH
metil asetat asetik asit metil alkol

Bazik hidroliz : Esterler bazlarla da hidroliz olur. Hidroliz sonunda olusan tuza sabun,
olaya ise sabunlagma denir.

O O
| H,0, 151 |
R;,—C—OR, + NaOOH— > R, —C—0O" Na* + R,— OH
ester sodyum karboksilat alkol
O O
| H,O0, 151 I

CH; — CH, — C— OCH; + NaOH——> CH; — CH, —C—O"Na* + CH; — OH

metil propiyonat sodyum propiyonat metil alkol
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Amonyakla tepkime : Esterlerin amonyakla vermis oldugu tepkimeler sonucu amitler

olusur.
O O
I I
Ri—C—O—R,+NH; — R;—C—NH, +R, —OH
ester amit alkol
O O

I I
CH; —C—0—CH;+NH; — CH;—C—NH, +C,Hs— OH
etil asetat asetamit etil alkol

Indirgenme tepkimeleri : Esterler LiAlH, gibi kuvvetli indirgenlerle alkollere

indirgenir.
O
I LiAIH,
R] —C—O—R2—>R1 —CH2—0H+R2—OH
ester alkol alkol
O
I LiAlH,
etil asetat etanol etanol

S Esterler giizel kokularindan dolayr hem parfiimeri sanayiinde, hem de gida sek-
4 [toriinde tat ve koku vermek amaciyla kullanilirlar. Bazi ester tiirleri ise tarimsal
iiretimde hasarat oldiiriici olarak kullanilirlar. Bunlarin disinda giiniimiiziin en
onemli ilaclarindan olan aspirin de bir esterdir.

4.3. YAGLAR, HIDROJENLENME OLAYI VE MARGARINLER

Yag asitleri uzun, ¢ift karbonlu ve diiz zincirli monokarboksilli asitlerdir. Yag asitlerinin
gliserinle olusturduklar1 esterlere yag denir. Yaglar yapilarinda gliserin icerdikleri i¢in
yaglara trigliserit de denir.

0]
Il
CH, — OH CH,—0—C—R
o) O
I I
CH—OH+3R—C— OH—> CH—0—C—R + 3H,0
yag asidi
0]
CH, — OH I
gliserin CHZ_O_VC_R

yag
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Yaglar hayvansal ya da bitkisel kokenlidir. Tereyagi, domuz yagi, etlerden elde edilen i¢
yaglar hayvansal yaglar1 olusturur. Hayvansal yaglar, kati yaglardir. Zeytin, hurma,
soya, pamuk cekirdegi, misir, findik gibi bitkilerden elde edilen yaglar ise bitkisel yaglar
olup siv1 yaglardir.

o o
Il |
CH, — O —C — Cy;H;3; CH, —O0—C—0—Cy;Hy;
0] 0]
| Il
CH — O — C — C7Hss CH— 0O — C — C7Hx3
O 0]
| |
gliseril tristearat (kat1) gliseril trioleat (s1v1)

Dikkat edilirse yaglarin adlandirilmasi esterlerle aymidir. Ancak kullanilan alkol gliserin oldugu icin
adlandirmada gliseril sozciigii yazildiktan sonra asit kékiindeki -ik eki ve asit sézcligii yerine -at eki getir-
ilir.

Trigliseritler e8er li¢ yag asidi ayni ise basit trigliseritler, farkli ise karisik trigliseritler
olarak bilinir.

Genel olarak herhangi bir yag, tek bir trigliserit icermez. Ornegin zeytinyag: sirasiyla;
%1 miristik, %5 palmitik, %2 stearik, %83 oleik, %7 linoleik asit icerir. Bu asitlerden
sadece %8’1 doymus (miristik, palmitik, stearik) yag asitleriyken %90’1 doymamis yag
asitleridir (oleik, linoleik).

Yaglar giinliilk yasamimizda temel besin maddeleri olmakla birlikte o6zellikle hay-
vansal yaglar saglik sorunlarina da neden olabilmektedir. Bu sorunlar daha cok
kalp-damar sistemleri iizerinde ortaya cikiyor. Boyle bir durumda 6nce alinan kan
orneklerinde yag tiirevleri arastirilir.

Doymamis yag asitlerini daha fazla miktarda iceren ve bu nedenle sivi olan bitkisel
yaglar, uygun katalizor kullanilarak H, ile tepkimeye sokulursa yag katilasir. Bu sekilde
olusturulan kati yaga margarin ad1 verilir. Uretim asamasinda margarinlere istege baglh
olarak cesitli katki maddeleri (renk, tat, koku vericiler; siit, vitamin vb.) eklenebilir.
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0) @)
Il I
CH,OC (CH,);CH = CH(CH,); CH;4 CH,0C (CH,);cCH;
0) O

Il katalizor, 1s1 I

CHOC(CH,),CH = CH(CH,); CH; +3H, —— CHOC (CH,),CHj

0) O
Il Il
CH,OC (CH,);CH = CH(CH,); CH; CH,0C (CH,);cCH;

gliseril tristearat
(margarin, e.n.55°C)

gliseril trioleat (s1v1 yag)

4.4. YAGLARIN HIDROLIZI, SABUNLASMA OLAYI, SABUNLAR VE
DETERJANLAR

Yaglar, asitli ortamda su ile hidroliz olurlarsa gliserin ve yag asitlerine doniisiir. Eger
hidroliz olayr NaOH ya da KOH cozeltisiyle gerceklestirilirse gliserinle birlikte yag
asitlerinin tuzlar1 olusur.

Yag asitlerinin sodyum tuzlarina beyaz sabun, potasyum tuzlarina ise Arap sabunu

%;siz Olusan yag asitlerinin tuzlarina sabun, meydana gelen olaya da sabunlasma denir.
denir.

0
I
CH, — O — C — Cy;Hz5 CH, — OH

O

I )
CH— O — C — C;;H;5 + 3 NaOH—> 3 C;7H35COO0Na* + CH — OH

0 sodyum stearat

I
CH, — O — C — C;H;3;5 (beyaz sabun) CH, — OH

gliseril tristearat gliserin

NaOH ile olusturulan sabunlar ayni zamanda sert sabunlardir. KOH ile olusturulan sabunlar ise yumugsak

sabunlardir ve sudaki ¢éziiniirliikleri daha fazladir.
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Sabunlarin Temizleme Ozelligi

Bir sabun molekiilii iki boliimden olusur: Su seven (hidrofilik) ug, su sevmeyen (hidro-
fobik) uc. Suda coziinmiis olan sodyum stearatta (sabun) bu uglar1 sdyle gosterebiliriz:

0
I
CH;CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, — C — O"Na*

hidrofobik u¢ hidrofilik ug

Kirlerin bircogu ince bir yag tabakasindan ileri gelir. Kiri ¢ikarabilmek icin sabunun
suda ¢oziinmesi gerekir. Sabunun hidrofobik (su sevmeyen) kismi suda ¢éziinmez ama
yagda ¢Oziiniir. Diger yandan hidrofilik (su seven) kisim ise su molekiillerince sarilarak
yag zerrecikleri birbirleriyle birlesmeden su i¢inde askida kalir ve suyla ortamdan uzak-
lastirilirlar.

Ca*? ve Mg*? iyonlar1 iceren sert sularda sabun kopiirmez ve bu nedenle temizleme
islevini tam olarak yerine getiremez. Clinkii bu iyonlar sabun ile tepkimeye girerek suda
coziinmeyen bilegikler olusturur.

Deterjanlar

Sabunlarin yukarida ifade edilen yetersizliklerine karsi, sentetik temizleyici olan deter-
janlar gelistirilmistir. Deterjanlar sert sularda da kirleri temizleme oOzelligi gostere-
bilmektedir. Giinlimiizde en ¢ok kullanilan deterjanlar dallanmamis alkil benzensiil-
fonatlardan (LAB) iiretilmektedir. Deterjanlar kullamim yerlerine gore, agarticilar,
yumusaticilar, enzimler, optik parlaticilar gibi bir ¢ok katki maddeleri icerir.

4.5. YAGLI BOYA VE VERNIKLER

Bir boyar maddenin (pigment) kuruyan bir yag icinde ¢oziinmesiyle elde edilen
maddeye yagli boya denir. Kuruyan yaglar yapilarinda ¢ok sayida cift bag bulundurur.
Bu cift baglar, havanin oksijeniyle etkilesip yagin doymus héale gecmesine ve boylece
katilasip kurumasina neden olur. Kurumay1 kolaylastirmak icin bagka kimyasallar da
kullanilir. Yagli boyalar; pigment, baglayici, inceltici olmak iizere iic ana maddeden
olusurlar.

Pigment : Boyar madde olup renk vermek i¢in kullanilir.
Baglayici : Boyar maddenin ylizeye yapismasini saglar.

Inceltici : Yaglh boyay1 yiizeye siiriilebilir ve akici duruma getirmek icin kullanilir.
Bunlar terebentin, neft yagi ve tiner gibi maddelerdir.

Vernikler ise boyar madde icermemeleri disinda yaglh boyalarla ayn icerikte ve benzer
islevleri yerine getiren maddelerdir.
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OGRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM

1. Asagidaki bilesikleri adlandiriniz.
0] O CH;
Il | I
A. CH; —C — O— CH,— CHj4 B. CH;—CH,—C—O—CH,—CH— CH;

2. Esterlesme olayina iligskin ornek bir tepkime denklemi yaziniz.

3. 1-propanol ile biitanoik asit arasindaki tepkimeyi yazarak olusan iiriinii adlandiriniz.
4. Doymus ve doymamis yaglara ornekler veriniz.

5. Margarinler nasil elde edilir?

6. Deterjanlarin sabunlara olan tistiinliigii nedir?

7. Yagli boyalar ve vernikler arasinda ne fark vardir?

OZET

Esterler bir organik asidin bir alkol ile tepkimesiyle elde edilir. Bunlar ¢ok 1yi ¢oziicii
olma o6zelliklerinin yani sira hos kokulariyla taninir.

Yaglar temel besin maddelerimizdendir. Kokenleri bitkisel ya da hayvansal olup kat1 ve
stv1 hdlde bulunabilirler.

Deterjanlar ve sabunlar da yasamimizda ¢ok onemli yer tutar. Sentetik deterjanlar sabun-
larin iyi gorev yapamadigi yerlerde cok kullaniglidir. Ancak giintimiizde 6zellikle lineer
alkil benzenli (LAB’11) olanlarin tiiketilmesi hem cevre sagligi hem de insan saglig1 icin
cok onem tasimaktadir. Gelisigiizel yerlerde iiretilen ve agikta satilan etiketsiz iiriin
almamak gerekir.

Yagl boyalar kuruyan yag, boyar madde, cesitli baglayicilar ve incelticiler igerir.
Verniklerde boyar madde bulunmaz.
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DEGERLENDIRME SORULARI

O

. CH; —g — O— CH,— CH; bilesiginin adi1 asagidakilerden hangisidir?
A) metil etanoat B) metil propiyonat

C) etil formiyat D) etil propiyonat E) etil asetat
. Biitil alkol ve propiyonik asit arasindaki tepkimeden hangi ester olusur?

A) biitil biitanoat B) biitil propiyonat C) propil biitanoat
D) etil biitirat E) propil asetat

. Asagidakilerden hangisi bir esterdir?

0
I
A) CH; — O— CH, B) CH;— C—O— CH,
0 CH, — OH 0
I | I
C) CH;— C—OH D) CH, — OH E) H— C — NH,

. Gliserin ve uzun C zincirli karboksilli asitlerin olusturdugu esterlere ne ad verilir?

A) yaglar B) vernikler C) yagli boyalar D) deterjanlar E) sabunlar

. Metil asetatin LiAlH, ile indirgenmesinden hangi bilesikler olusur?
A) metanol + metanol B) 1 - propanol + etanol
C) metanol + 1 - propanol D) etanol + etanol

E) metanol + etanol







