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• Lise kimya 2 kitab›ndan 2. Bölümdeki Maddenin Yap›s›  konusunu gözden
geçiriniz.

• Ünitede verilen kavramlar› pekifltiriniz.

• Günlük hayat›m›zdaki baz› yiyecek ve içecekleri asit ve bazlar›n özellikleriyle
karfl›laflt›r›p, asit ya da baz olup olmad›klar›n› araflt›r›n›z.

• Konularda verilen örnekleri dikkatle inceleyiniz.

• Ö¤rendiklerimizi Pekifltirelim bölümündeki örnekleri mutlaka çözünüz.

• Ünite sonundaki çoktan seçmeli, De¤erlendirme Sorular›n› yan›tlay›n›z. Yan›tlaya-
mad›¤›n›z sorular için tekrar ünite konular›na dönünüz.

• TÜB‹TAK yay›nlar›ndan ve MEB'n›n di¤er kimya kitaplar›ndan yararlan›n›z. 

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 
• Asit ve baz kavramlar›n› tan›yacak,
• Metal ve ametal oksitlerin asitli¤ini ya da bazl›¤›n› aç›klayacak,
• Amfoter oksitleri tan›yacak,
• Asit ve bazlar›n genel özelliklerini kavrayacak,
• Asit ve bazlar›n de¤erliklerini belirleyecek,
• pH ve pOH hesaplamalar›n› yapabilecek,
• Hangi çözeltilerin asidik, hangilerinin bazik ya da nötr oldu¤unu aç›klayacak,
• Asit ve baz tepkimeleri üzerinde ifllem yapacak,
• Asit ve bazlar›n kuvvetini ö¤renecek,
• Zay›f asit ve baz dengelerini kavrayacak,
• Nötrleflme olay›n› ö¤renecek,
• Oluflan tuzlar›n karakterini tayin edecek,
• Hidroliz olay›n› kavrayacak,
• Tampon çözeltileri tan›yacaks›n›z. 

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?✍ ✍



ÜN‹TE IV

AS‹TLER VE BAZLAR

Günlük hayatta kulland›¤›m›z sabun, flampuan, çamafl›r suyu, tuz ruhu, gazoz, sirke baz›
ilaçlar, sebzeler ve meyveler yap›lar›nda asit ya da baz maddeler bulundurmaktad›r.
Kimyasal ve biyolojik sistemlerde asit ve baz tepkimelerinin önemi büyüktür. Örne¤in;
baz› asit ve bazlar›n eksikli¤inde canl› vücudunda bir tak›m hastal›klar meydana gelir.
Bitkilere renk veren bileflikler ço¤unlukla asit ya da baz özellik gösterir. Mavi ortanca
çiçekleri yaln›zca asitli topraklarda yetiflir. E¤er toprak nötr ya da bazik (alkali) ise 
ortancalar›n rengi pembeleflir.

Asit ve baz kavramlar› birbirinin tam tersidir. Bir asit ile bir baz tepkimeye girdi¤inde
birbirini nötrlefltirirler. Örne¤in ar› sokmas› asidiktir. Ac› hissi bazik maddelerle, örne¤in
amonyak veya potasyum bikarbonat ile hafifletilebilir.

Kimya bilimi bir suçun ayd›nlat›lmas›nda da ço¤u zaman, adli t›p uzmanlar›n›n en 
güvenilir yard›mc›s›d›r. pH kavram› asit ya da baz›n kuvvetini belirlemek için 
gelifltirilmifl bir kavram›dr. Örne¤in bir flüphelinin ayakkab›lar›ndan ya da arac›n›n 
tekerleklerinden al›nan toprak örneklerinin pH de¤eri, suçun meydana geldi¤i yerdeki
topra¤›n pH de¤eri ile karfl›laflt›r›larak ip uçlar› elde edilebilir. 

Asit ve bazlar›n do¤ada ve canl›lar›n yaflam›ndaki vazgeçilmez birliktelikleri üzerine
daha bir çok örnek vermek mümkündür. Bu bölümde asitli¤in nedeni olan H+ iyonlar› ve
bazl›¤›n nedeni olan OH- iyonlar›n›n günlük hayat›m›zda karfl›laflt›¤›m›z bir çok 
olaydaki önemli etkilerini tan›y›p, daha bilimsel ve daha ilkeli düflünmemize katk›
sa¤layaca¤›z.

4.1. AS‹T VE BAZ KAVRAMI

Asit ve bazlar için geçmiflten günümüze kadar çeflitli tan›mlar yap›lm›flt›r. Buna göre;

1. Arrhenius Asit- Baz Teorisi: 1887 y›l›nda Svante Arrhenius, sulu çözeltilerine 
hidrojen iyonu (H+) verebilen maddelere “asit”, hidroksit iyonu (OH-) verebilen 
maddelere “baz” denir, tan›m›n› yapm›flt›r. 

Yap›s›nda H+ iyonu veya OH- iyonu bulunduran iyonik maddeler suda çözündü¤ünde
iyonlaflarak bu iyonlar› ortama verirler. 

Örne¤in; HCl, HNO3, H2SO4, KOH, NaOH, Ca(OH)2 gibi maddeler bu tan›m 
kapsam›na girer.

su
HCl(s) H+

(suda) + Cl-(suda)

su
NaOH(k) Na+

(suda) + OH-
(suda)
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Yap›s›nda H+ iyonu ya da OH- iyonu bulundurmad›¤› hâlde  asit ya da baz özelli¤i gösteren maddeler
vard›r. Örne¤in SO2, CO2, NH3 bu tür maddelerden olup SO2 ve CO2 asit, NH3 baz özellik göstermektedir. 

Arrhenius Teorisi, SO2, CO2 gibi yap›s›nda H+ iyonu bulunmayan fakat asidik özellik
gösteren, NH3 gibi yap›s›nda OH- iyonu bulunmayan fakat  bazik özellik gösteren 
maddeleri ve susuz ortamdaki asit ya da bazlar›n davran›fllar›n› aç›klayamaz.  

2. BrØnsted- Lowry (Brönsted-Lavri) Asit ve Baz Teorisi: Bu teori 1923 y›l›nda
Danimarkal› Kimyac› BrØnsted ve ‹ngiliz Kimyac› Lowry taraf›ndan ortaya at›lm›fl,
Arrhenius asit-baz teorisinin aç›klayamad›¤› davran›fllar› da tan›mlayabilmifltir. 

Sulu çözeltilerine proton (H+ iyonu) verebilen maddelere asit, sulu çözeltilerinden

proton alabilen maddelere baz denir. 

Örne¤in; HF (hidrojen florürür) suda çözündü¤ünde suya H+ iyonu vererek onu
hidronyum iyonuna (hidroksonyum iyonu, H3O+) dönüfltürür.

Bu tepkimede HF suya proton verdi¤i  için asit, H2O ise  HF'den  proton ald›¤› için
bazd›r.

Bir baflka örnek olarak NH3'›n  suda çözünme denklemini inceleyelim. 

Hidrojen iyonlar› çok küçük hacimli olmalar›na ra¤men oldukça büyük pozitif yüke sahiptir. Bu nedenle

H+ iyonlar›, su moleküllerinin negatif uçlar› taraf›ndan sar›l›r  ve                                                       

oluflumunu denklemle gösterelim:

H+ + H2O             H3O+

S›v› çözeltilerde  H+ iyonu yerine bu yüzden H3O+ iyonu kullan›labilir.

protona eflittir. Bu nedenle bazen hidrojen iyonu yerine “proton” deyimi kullan›lacakt›r.

Kuvvetli asit ve bazlar konusunda aç›klanaca¤› üzere, kuvvetli asitler suda çok 
çözünürler ve çözünme denklemi tek yönlü okla gösterilir.

HCl+H2O          H3O+ + Cl-
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➯  

HF(s) + H2O(s) H3O(suda)
+  + F (suda)

-

➯  

Hidrojen atomu 1
1H, 1 proton ve 1 elektrondan ibarettir. H + iyonu  ise bir elektronunu kaybetmifl olup,➯  

NH3(g) +H2O(s) NH4(suda)
+  + OH(suda)

-

NH3, H2O'dan proton olarak NH4
+ iyonuna dönüflmüfltür. O hâlde;

NH3 baz, H2O asittir.

hidronyum iyonu  oluflur.  H
H3O+ 



Zay›f asit ya da bazlar çözeltilerinde çok az iyon olufltururlar. HF, SO2, CO2 ve NH3 gibi
maddeler bu tür asit ve bazlara örnek verilebilir. Zay›f asit ve bazlar›n çözeltilerinde çok
az iyon oluflturmalar› sonucu ayr›flmadan kalan moleküllerle iyonlar aras›nda bir denge
oluflur ve çözünme denklemleri çift yönlü oklarla gösterilirler. HCN suda çözündü¤ünde
suya H+ iyonu vererek asit özelli¤i gösterir. Bu iyonlaflman›n modelle gösterimi fiekil
4.1'de verilmifltir. ‹nceleyiniz. 

HCN(s) + H2O(s) H3O+
(suda) + CN-

(suda)

fiekil 4.1 : HCN sulu çözeltisindeki H3O
+ iyonu oluflumunun modelle gösterilmesi

Konjuge (Efllenik) Asit-Baz Çiftleri

CH3OH + H2O → CH3O- + H3O+

Metil alkolün (CH3OH) suda çözünmesi reaksiyonunda CH3OH sulu çözeltisine proton
verdi¤i için asit, su ise CH3OH taraf›ndan verilen protonu ald›¤› için bazd›r. CH3OH
zay›f asit özellik gösterdi¤inden yukar›daki çözünme olay›n›n tersi de yaz›labilir.

CH3O- + H3O+  → CH3OH + H2O 

Buna göre CH3O- proton ald›¤›ndan baz, H3O+ proton verdi¤inden asit özellik gösterir.

Bu iki olay› ayn› denklemle ifade edelim:

CH3OH + H2O CH3O- + H3O+

fiimdi de, yazd›¤›m›z denge reaksiyonundaki türleri asit ya da baz flekinde ifade edelim.

CH3OH + H2O CH3O- + H3O+

Asit1 Baz2 Baz1 Asit2

Yukar›daki denklemden anlafl›laca¤› gibi ortamdaki her asitin bir bazla birlikte 
bulunmas› gerekir.

Bir asit ile onun hidrojensiz hâli olan baz›na konjuge (efllenik) asit-baz çiftleri

denir. Konjuge asit ve baz çiftleri, denklemde ayn› rakamla gösterilirler.
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ÖRNEK 4.1 : Afla¤›da verilen çözünme denklemlerinde konjuge asit-baz çiftlerini gös-
teriniz.

ÇÖZÜM

Konjuge asit-baz çiftleri:

Konjuge asit-baz çiftleri:

ALIfiTIRMA : Afla¤›daki çözünme denklemlerinde konjuge asit-baz çiftlerini 
gösteriniz.

b) NH4
+ + H2O H3O

+ + NH3

 Asit1 Baz2 Asit2 Baz1
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a) NH3 + H2O NH4
+ + OH-

b) NH4
+ + H2O H3O

+ + NH3

a) NH3 + H2O NH4
+ + OH-

 Baz1 Asit2 Asit1 Baz2

NH4
+ - NH3

H2O - OH-

NH3 proton olarak NH4
+ iyonuna dönüfltü¤ü

için Baz1, NH4
+ ise proton vererek NH3'a

dönüfltü¤ü için Asit1 çiftini oluflturur. H2O

proton vererek OH- iyonuna  dönüfltü¤ünden Asit2,

OH- iyonu proton alarak H2O'ya dönüfltü¤ünden

Baz2 fleklinde ifade edilir.

NH4
+ - NH3

H3O
+ - H2O

a) H3PO4 + H2O H2PO4
- + H3O

+

b) HNO2 + H2O NO2
- + H3O

+

c) CH3OH + NH2
- CH3O

- + NH3



3. Lewis (Livays) Asit-Baz Teorisi : G.N. Lewis 1923 y›l›nda daha  genel bir asit-baz
teorisi gelifltirdi.  Buna göre;

Serbest elektron çifti bulunduran ve bunu daha kararl› bir yap› oluflturmak için

baflka bir maddeye verebilen maddelere baz, bu serbest elektronlar› alabilen 

maddelere ise asit denir.

Örne¤in; AlCl3 + Cl- →

Lewis asit ve bazlar›n›n elektron nokta yap›s› ile gösterimi

Yukar›da elektron nokta yap›s› ile gösterilen AlCl3'ün Cl- iyonu ile verdi¤i tepkimede
AlCl3 serbest elektron çiftini ald›¤› için Lewis asidi, Cl- iyonu bu serbest elektron 
çiftini verdi¤i için Lewis baz›d›r. 

Uygulamalarda Lewis tan›m› çok kullan›lmayacakt›r.

4.2. METAL VE AMETAL OKS‹TLER‹N‹N AS‹TL‹K VE BAZLIKLARI

Metallerin ve ametallerin oksijenle oluflturduklar› bilefliklere genel olarak metal

oksit ya da ametal oksit denir.

Demirin paslanmas›, bak›r kaplar›n renk de¤ifltirmesi, gümüflün kararmas›, bu metallerin
havan›n oksijeni ile reaksiyona girerek metal oksit oluflturmas›ndan kaynaklan›r.

Metal Oksitler

Metallerin oksijenle oluflturduklar› bilefliklerin genel ad› metal oksittir.

Metal oksitler su ile tepkime vererek çözünürler ve sudaki OH- iyonlar› deriflimini
artt›r›rlar. Bu nedenle metal oksitlerin sulu çözeltileri genel olarak bazik özellik gös-
terirler. Afla¤›da baz› metal oksitlerin suda çözünme denklemleri verilmifltir. ‹nceleyiniz.
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Na2O(k) + H2O(s) → 2NaOH(suda)  → 2Na(suda)
+  + 2OH(suda)

-

 (kuvvetli baz)

CaO(k)    + H2O(s) → Ca(OH)2(suda)  Ca(suda)
+2  + 2OH(suda)

-

(az çözünür)  (zay›f baz)

AlCl4
-



Ametal Oksitler

Ametallerin oksijenle oluflturduklar› bilefliklerin genel ad› ametal oksittir.

Ametal oksitler de su ile tepkime vererek çözünürler ve sudaki H+ iyonlar› deriflimini
art›r›rlar. Bu nedenle ametal oksitlerin sulu çözeltileri genel olarak asidik özellik 
gösterirler.

Afla¤›da baz› ametal oksitlerin suda çözünme denklemleri verilmifltir. ‹nceleyiniz:

H2SO4, NaNO3, CaCO3, Al(OH)3 gibi bileflikler oksit de¤ildir.

HATIRLATMA : Periyodik cetvelde, ayn› grupta yukar›dan afla¤›ya do¤ru inildikçe
metal oksitlerin bazl›k özellikleri genellikle artarken, ayn› periyotta soldan sa¤a do¤ru
gidildikçe azal›r.

Ametal oksitlerin asidik özelli¤i ise, genellikle ayn› periyotta soldan sa¤a do¤ru
gidildikçe ve ayn› grupta yukar›dan afla¤›ya do¤ru inildikçe artar.

4.3. AS‹T VE BAZLARIN GENEL ÖZELL‹KLER‹

Asitlerin Genel Özellikleri

1. Asitler suda iyonlaflarak çözünürler. Çözeltileri elektrik ak›m›n› iletir.

2. Tadlar› ekflidir. Örne¤in sirkede asetik asit, limonda sitrik asit, yo¤urt suyunda lâktik
asit bulunur.

3. ‹ndikatör maddelerin rengini de¤ifltirirler.
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K2O(k) + H2O(s) → 2KOH  → 2K(suda)
+  + OH(suda)

-

 (kuvvetli baz)

SO2(g) + H2O(s) → H2SO3(suda)  H(suda)
+  + HSO3(suda)

-

 (zay›f asit)

CO2(g)   + H2O(s) → H2CO3  H(suda)
+  + HCO3(suda)

-

  (zay›f asit)

Cl2O7 + H2O(s) → 2HClO4  →  2H(suda)
+  + 2ClO4(suda)

-

 (kuvvetli asit)

➯  

HCl(s) + H2O(s)→ H3O(suda)
+  + Cl(suda)

-



Ortam›n asidik ya da bazik olmas›na göre renk de¤ifltirebilen maddelere indikatör

(belirteç) denir. Turnusol kâ¤›d›, fenolftalein çözeltisi, metil oranj bu tür

maddelerdendir.

Asitler mavi turnusol kâ¤›d›n› ve sar› renkli metil oranj› k›rm›z›ya çevirirler. Renksiz
fenolftalein çözeltisinin rengini de¤ifltirmezler.

4. Asitler metallerle metalin elektron verme iste¤ine göre etkileflirler.  Afla¤›da elektron
verme iste¤i  hidrojenden büyük ve küçük olan metaller verilmifltir.

Soy metaller

K   Na   Ca   Mg   Al   Zn   Fe       H       Cu   Ag   Hg   Au   Pt

Elektron verme iste¤i H’den büyük olanlar Elektron verme iste¤i H’den küçük olanlar

*Elektron verme iste¤i  hidrojenden büyük olan metaller asidin hidrojeni ile yer 
de¤ifltirerek H2 gaz› üretirler.

*Elektron verme iste¤i  hidrojenden küçük olan metallere (soy metaller) HCl, HI gibi
oksijensiz asitler etki etmez. Soy metaller oksijenli asitlerle tepkimeye girerler, fakat H2
gaz› oluflmaz. Asidin yap›s› parçalanarak SO2, NO2, NO  gibi gazlar oluflur.

5. Bazlarla birleflerek genellikle tuz ve su olufltururlar.
Asit ve bazlar›n birleflerek tuz ve su oluflturmas› olay›na nöürleflme reaksiyonlar›

denir.
HCl + NaOH  →  NaCl + H2O
Asit     Baz            Tuz       Su

6. Asitler karbonatl› bilefliklere etki ederek CO2 gaz› üretirler.

7. Asitlerin hemen hepsi kuvvetleri ile do¤ru orant›l› olarak tahrifl edici ve parçalay›c›d›r.
Baz›lar›n›n zehirli olmas› sebebiyle laboratuvarlarda çal›fl›rken do¤rudan temastan
kaç›n›lmal›, koklanmamal› ya da teneffüs edilmemelidirler.

Bazlar›n Genel Özellikleri

1- Bazlar suda iyonlaflarak çözünürler, çözeltileri elektrik ak›m›n› iletir.
2- Tadlar› ac›d›r. Biberin, kireç kayma¤› ve sabun köpü¤ünün tadlar›n›n ac› olma
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Fe + 2HCl → FeCl2 + H2(g)

Ca + H2SO4 → CaSO4 + H2(g)

Cu(k) + 2H2SO4(suda) → CuSO4(k) + SO2(g) + 2H2O(s)

Ag(k) + 2HNO3(suda) → AgNO3(k) + NO2(g) + H2O(s)

H2SO4(suda) + CaCO3(k) → CaSO4(suda) + CO2(g) + H2O(s)



sebebi bazik olufllar›ndand›r.
3- Ele kayganl›k hissi verirler. Sabun, sodyum bikarbonat ve kostik soda gibi.
4- Kuvvetli bazlar yak›c› ve tahrifl edicidir.
5- Asitlerle nötrleflme reaksiyonu vererek genellikle tuz ve su olufltururlar.
6- K›rm›z› turnusol ka¤›d›n› maviye, renksiz fenolftalein çözeltisini pembeye 
çevirirler.
7- Genel olarak metallere etki etmezler. Ancak NaOH, KOH gibi kuvvetli bazlar Zn,
Al gibi amfoter metallerle H2 gaz› üretirler. 

2Al + 6NaOH → 2Na3AlO3 + 3H2

Zn + 2 KOH  → K2ZnO2 + H2

ALIfiTIRMA : Afla¤›da verilen reaksiyonlar› tamamlay›n›z.
a) Na + HCl →  
b) Zn + H2SO4→
c) HNO3 + KOH→
d) CH3COOH + NaOH→
e) Zn + NaOH →  

ÖRNEK 4.2: 20 g Mg-Cu alafl›m› deriflik HCl çözeltisi ile reaksiyona sokuldu¤unda
NfiA 6,72 L H2 gaz› elde ediliyor. Alafl›mdaki bak›r›n (Cu) kütlece yüzdesini bulunuz.
(Mg:24 g/mol, Cu: 64 g/mol)

ÇÖZÜM : Soy ya da yar› soy metaller oksijensiz asitlerle tepkime vermezler. Bu 

nedenle Cu ile HCl aras›nda tepkime olmaz. Mg ile HCl aras›ndaki tepkimeyi yaz›p

eflitleyelim. 

Oluflan H2 gaz›; 

24 g                             1 mol

x                                 0,3 mol

x = 7,2 g Mg

Kar›fl›mdaki Cu miktar› = 20 - 7,2 = 12,8 g

20 gram kar›fl›mda 12,8 Cu varsa

100 x

x = 64    
Kar›fl›m›n %64’ü Cu’dur.
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nH2 =
6,72
22,4

 = 0,3 mol

Mg + 2HCl → MgCl2 + H2(g)
↓ ↓



Asit formülü Ad› De¤erli¤i

HCl Hidroklorik asit 1

H2SO4 Sülfürik asit 2

HNO3 Nitrik asit 1

H2CO3 Karbonik asit 2

H3PO4 Fosforik asit 3

HCOOH Formik asit 1

CH3COOH Asetik asit 1

HNO2 Nitröz asit 1

4.4. AS‹T VE BAZLARIN DE⁄ERL‹⁄‹

Bir molekül asidin sulu çözeltisine verebilece¤i H+ iyonu say›s›na, o asidin de¤erli¤i

denir.

1 mol HBr  suya 1 mol H+ iyonu 
verdi¤inden de¤erli¤i 1'dir.

Afla¤›daki tabloda baz› asitlerin formülü ve de¤erli¤i verilmifltir.

Tablo 4.1: Baz› asitler ve de¤erlikleri

Baz› asit molekülleri birden fazla hidrojen atomu içermesine ra¤men, sulu çözeltilerine
niçin daha az say›da H+ iyonu verir?

YANIT : Bunun nedeni moleküldeki asitli¤i belirten hidrojen atomuyla ilgilidir.
Örne¤in; CH3COOH  4 mol hidrojen içermesine ra¤men çözeltisine 1 mol H+ iyonu
verebilir. Çünkü asit hidrojeni –COOH grubundaki hidrojendir.

CH3COOH(suda) CH3COO-
(suda) + H+

(suda)

ALIfiTIRMA : Afla¤›da verilen asitlerin sudaki iyonlaflma denklemlerini yaz›n›z.

a) HCl

b) H2SO4 

c) HNO3 

d)C2H5COOH
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?

HBr(s) → H(suda)
+  + Br(suda)

-



Bir molekül baz›n sulu çözeltisine verebilece¤i OH- (hidroksit) iyonu say›s›na o

baz›n de¤erli¤i denir.

Örne¤in; 1 molekül NaOH’in sulu çözeltisine verebilece¤i OH- iyonu say›s› 1
oldu¤undan de¤erli¤i 1'dir.

Afla¤›daki tabloda baz› bazlar›n formülü, ad› ve de¤erli¤i verilmifltir.

Tablo 4.2 : Baz› bazlar ve de¤erleri

NH3, OH- iyonu tafl›mad›¤› hâlde 1 de¤erlidir. Çünkü 1 mol NH3 suda çözündü¤ünde 1 mol OH- oluflturur.

ALIfiTIRMA : Afla¤›da verilen bazlar›n sudaki iyonlaflma denklemlerini yaz›n›z.

a) NaOH→

b) Mg(OH)2 →

c) Al(OH)3 →

d)Be (OH)2 →

Baz formülü Ad› De¤erli¤i

KOH Potasyum hidroksit 1

Ca(OH)2 Kalsiyum hidroksit 2

Al(OH)3 Alüminyum hidroksit 3

Ba(OH)2 Baryum hidroksit 2

C6H5NH2 Anilin 1

NH3 Amonyak 1
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NaOH(suda) → Na(suda)
+  + OH(suda)

-

NH3(g) + H2O(s) NH4(suda)
+  + OH(suda)

-
➯  



4.5. SUYUN ‹YONLAfiMASI pH  VE  pOH KAVRAMI

Duyarl› ölçü araçlar› ile yap›lan incelemelerde saf suyun az da olsa iyonlaflt›¤› tespit
edilmifltir.

Suyun iyonlaflmas› bir denge tepkimesidir. ‹yonlaflma denkleminden denge ba¤›nt›s›n›
yazal›m:

HATIRLATMA : Bölüm 2’den an›msanaca¤› gibi (Kimyasal Reaksiyonlarda Denge)
saf kat› ve saf s›v›lar›n konsantrasyonlar› sabit oldu¤undan denge ba¤›nt›s›nda yer 
almazlar.

Bu durumda suyun denge ba¤›nt›s›;

Kd = [H+] [OH-] fleklinde olur.

Kd suyun iyonlaflmas›na ait ba¤›nt› oldu¤undan Kd yerine Ksu simgesi kullan›l›r.

Ksu =  [H+] [OH-]

Ksu suyun iyonlaflma sabitidir.

Yap›lan deneysel çal›flmalar, oda s›cakl›¤›nda (25 °C) saf sudaki H+ iyonlar› ve OH-

iyonlar› deriflimlerinin 1x10-7M oldu¤unu göstermifltir.

K›saca 25°C'ta saf suda  [H+] = [OH-] = 1x10-7  M'd›r.

Buna göre ayn› s›cakl›kta, Ksu ba¤›nt›s›nda iyon deriflimleri yerine yaz›l›rsa Ksu de¤eri

Ksu de¤eri yaln›z s›cakl›kla de¤iflir. Suyun iyonlaflmas› endotermik oldu¤undan s›cakl›k artt›kça Ksu de¤eri

1x10-14 den daha büyük de¤erlere ulafl›r. (Bak›n›z Ünite 7. S›cakl›¤›n Denge Kesri Üzerine Etkisi)

Suyun iyonlaflma denkleminden anlafl›ld›¤› gibi suyun kendi içinde çözünerek H+ ve OH-

iyonu vermesi onun hangi özelli¤inin sonucudur?
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H2O(s) H(suda)
+  + OH(suda)

-

Kd =
H+  OH-

H2O  

?

Ksu = 1x10-7 2 = 1x10-14 olarak bulunur.

➯  



YANIT : Su kendi içinde çözünerek   H+ iyonu verebilmesinden dolay› asit,  OH- iyonu
verebilmesi sebebiyle de baz özellik gösterir. Buna göre su, amfoterdir.

25°C'taki Ksu de¤erinin 1x10-14 gibi çok küçük bir de¤ere sahip olmas›, denge 

tepkimesindeki hangi yönün daha h›zl› yürüdü¤ünü gösterir?

YANIT : Bir denge ba¤›nt›s›nda denge sabitinin büyük olmas› ç›kanlar›n deriflimlerinin,

girenlerin derifliminden büyük olmas›ndan kaynaklan›r. 

Ksu = [H+] [OH-] = 1x10-14  gibi çok küçük bir de¤er olmas›, iyonlaflma h›z›n›n küçük
oldu¤unu gösterir.

pH ve pOH Kavram›

Bir ortam›n asitlik ya da bazl›k derecesi ortamdaki H+ iyonlar› ya da OH- iyonlar›
say›s›na ba¤l›d›r.

Suda ve tüm sulu çözeltilerde (25°C'ta) [H+] [OH-] = 1x10-14 oldu¤unu biliyoruz. Buna
göre, bir çözeltide; 

[H+] > 1x10-7 > [OH-]     ise ortam asidiktir.

[H+] = 1x10-7 = [OH-]     ise ortam nötrdür.

[OH-] > 1x10-7 > [H+]       ise ortam baziktir.

Suda ve sulu çözeltilerde H+ ve OH- iyonu molar deriflimleri oldukça küçük de¤erlere
sahiptir. Bu küçük say›larla u¤raflma güçlü¤ünü ortadan kald›rmak için pH ve pOH
kavramlar› oluflturulmufltur.

Bir çözeltinin pH’si hidrojen iyonu molar konsantrasyonunun 10 taban›na göre

negatif logaritmas›d›r.

pH = -log [H+]  ⇒ [H+] = 10-pH

Benzer flekilde;

pOH = -log [OH-]  ⇒ [OH-] = 10-pOH

                  h›zl›
H2O(s) H(suda)

+  + OH(suda)
-

                 yavafl
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?

Kd = Ç›kanlar
Girenler



Bir çözeltide H+ iyonlar› deriflimleri büyüdükçe, pH küçülür.

ÖRNEK : Afla¤›da H+ iyonlar› molar deriflimleri verilen çözeltilerin pH de¤erlerini
bulunuz.
a) [H+] = 1x10-8 M
b) [H+] = 1x10-6 M
c) [H+] = 1x10-1M

ÇÖZÜM 

a) pH =   -log [H+]    ⇒ pH = -log 1x10-8 ⇒ pH = 8
b) pH = -log  1x10-6 ⇒ pH = 6
c) pH= -log  1x10-1 ⇒ pH = 1

fiimdi de  [H+] [OH-] = 1x10-14 ba¤›nt›s›ndan yola ç›karak pH ve pOH aras›ndaki iliflkiyi
bulal›m.
Ba¤›nt›da her iki taraf›n –logaritmas›n› alal›m.

-log ([H+] [OH-]) = -log  1x10-14

HATIRLATMA: log a x b = log a + log b’dir.

Buna göre;

(-log [H+]) + (-log [OH-]) = 14 

pH+ pOH = 14 olur.

ÖRNEK 4.4 : 25°C'ta pH = 8 olan bir çözelti için;

a)  H+ ve OH- iyonlar› molar deriflimlerini bulunuz

b) pOH de¤erini bulunuz.

c) Çözeltinin asit ya da baz oldu¤unu belirtiniz.

ÇÖZÜM: 

193

K‹MYA 4

a) H+  = 10-pH ⇒ H+  = 10-8 mol/L

 H+  OH-  = 1x10-14 oldu¤una göre; OH-  = 1x10-14

1x10-8
 ⇒ OH-  = 1x10-6 mol/L

b) pH + pOH = 14 oldu¤undan pOH  = 14 - 8 ⇒ pOH  = 6
c) pH de¤eri 7'den büyük oldu¤undan çözelti baziktir.



ÖRNEK 4.5: 0,49 gram H2SO4 ile 100 mL çözelti haz›rlan›yor. Bu çözeltinin;

a) H+ ve OH- iyonlar›n›n  molar deriflimlerini hesaplay›n›z.

b) pH ve pOH de¤erlerini hesaplay›n›z. 

(H2SO4 : 98, H2SO4'in suda %100 iyonlaflt›¤›n› kabul ediniz.)

ÇÖZÜM: 

a)

pH Metre:

Asit ya da bazlar›n kuvveti pH  de¤erleriyle  tan›mlanabilir. Maddelerin asitli¤ini

ya da bazl›¤›n› gösteren ölçe¤e pH  metre denir. pH  metre  0'dan 14’e kadar de¤er

al›r.

Buna göre çözeltiler pH metrede afla¤›daki gibi s›n›fland›r›labilir. 
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 nH2SO4 =
0,49
98

 = 0,005 mol H2SO4  =
0,005
0,1

 = 0,05 mol/L

 H2SO4 2H(suda)
+   + SO4 (suda)

-2

           0,05 M               0,1M

 H+  = 0,1 M  

H+  OH-  = 1x10-14 ⇒ OH-  = 1x10-14

1x10-1
 = 1x10-13 M

b) pH = -log 1x10-1 ⇒ pH = 1 pH = 14-1 = 13



Afla¤›daki tabloda baz› maddelerin pH de¤erleri verilmifltir.

MADDE pH

1M HNO3 0

Mide suyu 1,0-3,0

Limon suyu 2,4

Sirke 3,0

Portakal suyu 3,5

Domates 4,0- 4,4

‹drar 5,0-7,0

Tükürük 7,0-7,5

Hava ile temas etmemifl saf su 7

Kan 7,35 - 7,45

Göz yafl› 7,4

Deniz suyu 8,5- 10,0

Ev temizli¤i için kullan›lan amonyak 11,5

1 M NaOH çözeltisi 14

Tablo 4.3: Baz› maddelerin pH de¤erleri

ÖRNEK 4.6: Bir miktar NaOH suda çözülerek 200 mL çözelti haz›rlan›yor. Çözeltinin
pH’i 12 oldu¤una göre çözünen NaOH kaç gramd›r? (NaOH: 40 g/mol, NaOH suda
tamamen iyonlafl›r.)

ÇÖZÜM: Önce  çözeltideki OH- iyonlmar›n›n  molar deriflimini bulal›m. 
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pH = 12⇒ pOH = 14-12 = 2'dir. OH-  = 1x 10-pH OH-  = 1x10-2 mol /L
NaOH'in iyonlaflma denklemi
NaOH → Na(suda)

+  + OH(suda)
-  

1x10-2 mol/L

NaOH  = nNaOH

Vçözelti
 ⇒ nNaOH= 1x10-2x 2x 10-1 = 2x10-3 mol

1mol NaOH     40 g ise
2x 10-3 mol        x
     x = 0,08 gram



4.6. AS‹T VE BAZLARIN KUVVET‹

Asitlerin kuvveti iyonlaflma yüzdelerine ba¤l›d›r. ‹yonlaflma yüzdesi artt›kça asitlik
kuvveti artar.

Bir asidin iyonlaflma yüzdesi, asitlik hidrojeninin moleküle ba¤lanma kuvveti ile
iliflkilidir. Asitlik hidrojeninin moleküle ba¤lanma kuvveti ne kadar zay›f ise, 
mole-külden o kadar kolay ayr›labilir (iyonlaflabilir).

H2SO4, HCl, HNO3, HClO4 gibi asitler, tamamen iyonlaflabildikleri için kuvvetli
asitlerdir. ‹yonlaflma denklemleri tek yönlü gösterilir.

Suda çözündüklerinde %100 ya da %100’e yak›n iyonlaflabilen asitlere kuvvetli

asit denir. Kuvvetli asitlerin sulu çözeltileri kuvvetli elektrolit özellik gösterir.

Elektrik ak›m›n› iyi iletebilen çözeltilere kuvvetli elektrolit, elektrik iletkenleri

zay›f olan çözeltilere zay›f elektrolit denir.

Suda çözündüklerinde çok az iyonlaflabilen asitlere zay›f asitler denir. Bunlar›n

sulu çözeltileri zay›f elektrolittir. HF, HCN, HCOOH, CH3COOH gibi asitler

zay›ft›r.

Asitlik kuvvetini belirlemede afla¤›daki bilgilerden yararlanabiliriz:

1) Periyodik sistemde ayn› grupta yukar›dan afla¤›ya do¤ru inildikçe, elementlerin atom
hacimleri büyür ve hidrojenli bilefliklerde hidrojenin moleküle ba¤lanma gücü zay›flar.
‹yonlaflma kolaylafl›r. Asitlik kuvveti artar.

7A (Halojenler) Halojenin hidrojenli bilefli¤i

F HF

Atom çap› büyür Cl HCl Asitlik kuvveti artar

Br HBr

I HI

2) Periyodik cetvelde ayn› periyotta soldan sa¤a do¤ru gidildikçe elementlerin atom çap›
küçülür, elektronegatiflik artar. Hidrojenli bilefliklerde, hidrojen ile di¤er elementlerin
elektronegatiflik fark› artaca¤›ndan, bilefli¤in iyonik karakteri ve iyonlaflma yüzdesi
artar. Asitlik kuvveti artar.
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H2SO4(suda) → 2H(suda)
+   + SO4(suda)

-2

HCl(suda) → H(suda)
+  +Cl(suda)

-

HNO3(suda) → H(suda)
+   + NO3(suda)

-  



(Elektronegatiflik kavram› için bkz., Aç›k Lise Yay›nlar›, Kimya III, Ünite 2-2)

Atom çap› küçülür. Elektronegatiflik artar.

2. periyot elementleri Li Be B C N O F

Hidrojenli bileflik LiH BeH2 BH3 CH4 NH3 H2O HF

‹yonik karakter artar. Asitlik kuvvetli artar.

Atom çap› ve elektronegatiflik fark› ile belirlenen asitlik kuvveti çelifliyormufl gibi gözükse de asitlik
kuvvetinde atom hacmi daha üstün bir etkiye sahiptir.

Asitlik kuvvetinde atom hacmi daha büyük etkiye sahip oldu¤undan gerçek asitlik
kuvveti HI > HBr > HCl > HF  fleklindedir.

3) Ayn› elementlerden oluflmufl inorganik oksijenli asitlerde (oksiasitler) oksijen say›s›
artt›kça H+ iyonunun kopmas› kolaylaflaca¤›ndan, asitlik kuvveti artar.

Örne¤in; asitlik kuvveti HNO2 < HNO3

H2SO3 < H2SO4

H3PO3 < H3PO4

HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4 fleklinde s›ralan›r. 

–COOH grubu tafl›yan asitlere organik asit denir.

Organik asitler genel olarak zay›ft›rlar. Bu asitlerde C say›s› artt›kça asitlik kuvveti azal›r.

Örne¤in; HCOOH > CH3COOH > C2H5COOH
formik asit       asetik asit propanoik  asit

ALIfiTIRMA : Afla¤›da verilen bileflik çiftlerinin asitlik kuvvetlerini karfl›laflt›r›n›z.

a) NH3–PH3 b) CH4–NH3 c) H2S–H2O d) HBrO2–HBrO3

(7N , 15P , 1H   , 6C    , 16S   , 8O)

Bazlar›n kuvvetleri iyonlaflma yüzdelerine ba¤l›d›r. ‹yonlaflma yüzdeleri artt›kça
bazl›k kuvveti artar.

Bir baz›n bazl›k kuvveti asitlere benzer flekilde OH- iyonunun moleküle ba¤lanma
kuvveti ile iliflkilidir. OH- iyonunun moleküle ba¤lanma kuvveti ne kadar zay›f ise
molekülden o kadar kolay ayr›labilir (iyonlaflabilir).
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➯  

➯  

➯  



1A ve 2A grubu elementlerinin hidroksitli bileflikleri genel olarak kuvvetli baz özellik
gösterir. NaOH, KOH, Ba(OH)2 gibi bazlar suda tamamen iyonlaflabildikleri için
kuvvetlidirler. ‹yonlaflma denklemleri tek yönlü gösterilir.

Suda çözündüklerinde %100 ya da %100’e yak›n iyonlaflabilen bazlara kuvvetli

baz denir. Kuvvetli bazlar›n sulu çözeltileri kuvvetli elektrolit özellik gösterir.

Suda çözündüklerinde çok az iyonlaflabilen bazlara zay›f baz denir. NH3, C6H5NH2,

NH2OH gibi bazlar zay›ft›r.

Bazl›k kuvvetlerini belirlemede afla¤›daki bilgilerden yararlanabiliriz:

1) Periyodik cetvelde ayn› grupta yukar›dan afla¤›ya do¤ru inildikçe elementlerin
hidroksitli bilefliklerinde genel olarak bazl›k kuvveti artar. Çünkü elementlerin atom
hacimleri büyür, OH- iyonunun moleküle ba¤lanma gücü azal›r. Örne¤in;

1A grubu elementleri Hidroksitli bileflikleri

Li LiOH

Atom hacmi artar Na NaOH           Bazl›k kuvveti artar

K KOH

2) Ayn› periyotta soldan sa¤a do¤ru yer alan elementlerin oluflturduklar› hidroksitli
bilefliklerde, bazl›k kuvveti genellikle azal›r. Çünkü ayn› periyotta  soldan sa¤a do¤ru
gidildikçe elementlerin iyonlaflma enerjileri artar (atomun elektronu tutma gücü artar).
OH- iyonunun moleküle tutunma kuvveti de artar.

Örne¤in; III. periyot Na Mg Al

Hidroksitli bileflik NaOH Mg(OH)2 Al(OH)3

Bazl›k kuvveti NaOH  >  Mg(OH)2 >  Al(OH)3
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NaOH(k) → Na(suda)
+   + OH(suda)

-  

Ba(OH)2(k) → Ba(suda)
+2  + 2OH(suda)

-



4.7. ZAYIF AS‹T VE BAZ DENGELER‹

HATIRLATMA : Suda çok az iyonlaflabilen asit ya da bazlara zay›f asit ya da baz 
denildi¤ini ve sulu çözeltilerinin zay›f elektrolit oldu¤unu daha önce ö¤renmifltik.

Zay›f asit ve baz moleküllerinin çözeltilerinde çok az iyon oluflturmalar› sonucu
ayr›flmadan kalan moleküllerle iyonlar aras›nda bir denge kurulur.

Bir de¤erli zay›f asiti HA simgesiyle gösterip iyonlaflma denklemini yazal›m. 

Asidimiz bafllang›çta C M derifliminde olsun.

Bafllang›ç C 0   0

(‹yonlaflan miktar)     –x +x +x

Denge (C–x) x x

fiimdi de denge ba¤›nt›m›z› yazal›m.

Denge sabiti asite ait oldu¤undan Kd yerine Ka yazal›m.

Ka de¤eri bir asidin kuvveti ile ilgili bilgi verir. . Ka de¤eri artt›kça asitlik kuvveti de
artar.

*C, asidin bafllang›ç deriflimidir.

*x de¤eri çözeltideki H+ iyonu ve asitten gelen anyonun molar deriflimini  gösterir.

*Kb de¤eri bir baz›n kuvveti ile ilgili bilgi verir. Kb de¤eri artt›kça bazl›k kuvveti artar.

*C, baz›n bafllang›ç deriflimidir.

*x de¤eri çözeltideki OH- iyonu ve bazdan gelen katyonun molar deriflimini gösterir.
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HA(suda) H(suda)
+   + A(suda)

-

Kd =
H+  A-

HA
2

Ka = x . x
C - x

 ⇒ Ka = x2

C
 

 ↓
     Çok küçük oldu¤undan ihmal edilir.

Bazlar için denge ba¤›nt›s› Kb = x2

C
  fleklinde yaz›labilir.



Afla¤›daki tabloda baz› zay›f asit ve bazlar›n 25 °C’taki Ka ve Kb de¤erleri verilmifltir.

Tablo 4.4 : Baz› asit ve bazlar›n 25 °C’taki Ka ve Kb de¤erleri

Asit ya da baz›n de¤erlik say›s› kadar iyonlaflma sabitleri vard›r. Ancak çok de¤erli asit ya da bazlar›n ilk

iyonlaflma miktarlar›, ikinci veya üçüncü iyonlaflma miktar›ndan çok daha büyük oldu¤undan ilk 

iyonlaflma sabiti dikkate al›n›r.

Örne¤in; H2CO3 2 de¤erli bir asit olup iki basamakta iyonlafl›r.

ÖRNEK 4.7 : 25 °C'ta 0,5 mol/L CH3COOH çözeltisindeki H+ iyonu molar deriflimi
3x10-3 mol/L oldu¤una göre CH3COOH’›n Ka de¤erini hesaplay›n›z.

ÖRNEK: 4.8 : 0,001 molar H2S çözeltisindeki;

a) H+ ve OH- iyonlar› molar deriflimini hesaplay›n›z.

b) pH ve pOH de¤erlerini bulunuz.

c) ‹yonlaflma yüzdesini hesaplay›n›z.

(Ka = 1x10-7)

Asit ad› Formülü Ka Baz ad› Formülü Kb

Kloröz asit HClO2 1,1x10-2 Amonyak NH3 1,8x10-5

Nitroz asit HNO2 4,5x10-4 Trimetilamin (CH3)3N 7,4x10-5

Asetik asit CH3COOH 1,8x10-5 Hidrazin N2H4 9,8x10-7

Hipokloröz 
asit HOCl 3,2x10-8 Anilin C6H5NH2 4,3x10-4

Hidrosiyanik 
asit HCN 4x10-10 Hidroksilamin NH2OH 6,6x10-9

Hidrojen
sülfür H2S 1x10-7
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➯  

H2CO3 H(suda)
+  + HCO3(suda)

-  Ka1

HCO3
- H(suda)

+  + CO3(suda)
-2  Ka2

 Ka1 > Ka2

ÇÖZÜM : Ka = x2

C
 ⇒ Ka =

(3x10-3)2

5x10-1
 ⇒ Ka = 1,8x10-5



ÇÖZÜM: 

4.8. AS‹T-BAZ T‹TRASYONLARI,  NÖTRLEfiME

Nötürleflme

HATIRLATMA: Asit ve bazlar›n tepkimeye girerek tuz ve su oluflturmalar› olay›na
nötrleflme denildi¤ini ö¤renmifltik.

Nötrleflmenin temelinde asitten gelen H+ iyonu ile bazdan gelen OH- iyonunun 
birbirlerinin etkilerini yok ederek H2O’yu oluflturmalar› yatar.

H+ + OH- H2O
Asitlik    Bazl›k Nötr

Yukar›daki denklemden de anlad›¤›m›z gibi 1 mol H+ iyonu 1 mol OH- iyonu ile 
tamamen birleflerek 1 mol su oluflturur. Bu durumda kar›flt›r›lan çözeltilerden gelen H+

iyonu ile OH- iyonu say›s›, ortam›n asitli¤i ya da bazl›¤›n› belirtir.

nH+ = nOH-   ⇒ Çözelti nötrdür.       pH = pOH = 7

nH+ > nOH-   ⇒ Çözelti asidiktir.      pH < 7 < pOH

nH+ < nOH- ⇒ Çözelti baziktir.       pH > 7 > pOH 

Asit ve baz›n tepkimesi sonucunda ortam›n nötr, asidik ya da bazik oldu¤unu nas›l
anlayabiliriz?

YANIT : Ortam›n asidik ya da bazik olufluna göre renk de¤ifltirebilen maddelere
indikatör denildi¤ini ö¤renmifltik. ‹ndikatörler (asit-baz belirteçleri) farkl› pH
de¤erlerinde çözeltiye farkl› renkler verirler. Örne¤in; pH’s› 6,6-8,2 olan bir çözeltiye
fenol k›rm›z›s› ilâve edilirse, çözelti portakal rengini al›r. Çözeltinin pH’s› 6,6’dan küçük
ise çözelti sar›ya dönüflür.
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a) Ka = x2

C
 ⇒ Ka⇒ 1x10-7 = x2

1x10-3
 ⇒ x = 1 x10-5= H+  mol/L

 H+  OH-  = 1x10-14 ⇒ OH-  = 1x10-14

1x10-5
 ⇒ OH-  = 1x10-9 mol/L

b) pH = -log H+  ⇒ pH=  -log1 x 10-5⇒ pH= 5

pH = 14-5 ⇒ pH= 9

c) 1x10-3 molar asidin 1x10-5 molar› iyonlaflm›flt›r.
    100     molar asidin       x
       x = % 1'i iyonlafl›r.

?



Afla¤›daki tabloda baz› asit baz belirteçleri ve etkili oldu¤u pH aral›klar› verilmifltir.

Tablo 4.5 : Baz› asit-baz  indikatörleri

(pH aral›klar› indikatörün asit renginden baz rengine de¤iflti¤i aral›kt›r.)

ÖRNEK 4.9 : 0,5 M 400 mL NaOH çözeltisini tamamen nötürlefltirebilecek 500 mL
H2SO4 çözeltisinin molar deriflimi kaçt›r?

ÇÖZÜM : Önce H2SO4 ile NaOH aras›ndaki nötrleflme tepkimesini yazal›m.

H2SO4 + 2NaOH   → Na2SO4 + H2O

Denkleme göre, 1 mol  H2SO4  2 mol NaOH ile tamamen nötrleflir. Elimizdeki NaOH’›n
mol say›s› 

nNaOH = MNaOH VNaOH ⇒ n = 0,5 x 0,4 = 0,2  mol’dür.

1 mol  H2SO4 2 mol NaOH ile nötrleflirse

x                   0,2 

x = 0,1 mol  H2SO4 ile nötrleflir.

Renk

Belirteç (indikatör) Asitte Bazda pH aral›klar›

Timol mavisi K›rm›z› Sar› 1,2 - 2,8

Metil oranj Oranj Sar› 3,1 - 4,4

Metil k›rm›z›s› K›rm›z› Sar› 4,2 - 6,3

Bromtimol mavisi Sar› Mavi 6,0 - 7,6

Kresol k›rm›z›s› Sar› K›rm›z› 7,2 - 8,8

Fenolftalein Renksiz Pembe k›rm›z› 8,3 - 10,0
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VH2SO4 = 500 mL
nH2SO4 = MH2SO4V H2SO4

MH2SO4 =
0,1
0,5

 = 0,2 mol/L
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nH+ = Ma Va tda ⇒ nH+ = 0,5 x 0,4 x 1 ⇒ nH+ = 0,2 mol

nOH- = Mb Vb tdb ⇒ nOH- = 0,5 x 0,6 x 1 ⇒ nOH- = 0,3 mol

nOH- > nH+ oldu¤undan ortam baziktir.

OH-  = nOH-

VT
 ⇒ OH-  = 1x10-1

1
 ⇒ OH-  = 1x10-1 M 'd›r.

pOH = -log 1x10-1 ⇒ pOH= 1 pH + pOH = 14

Artan nOH - = 0,3 - 0,2 = 0,1 mol

nH+ > nOH- ⇒ ortam asidiktir. Ortam›n H+  =nH+ - nOH-  
VT

 

nOH- > nH+ ⇒ ortam baziktir. Ortam›n OH-  =nOH- - nH+  
VT

 

ba¤›nt›lar› ile hesaplanabilir.

pH = 14 -1⇒ pH = 13

II. Yol : Nötrleflmenin tam olabilmesi için

nH+ = nOH- olmal›d›r.

Ma Vatda = Mb Vb tdb Ma = Asidin molar konsantrasyonu

Mb = Baz›n molar konsantrasyonu

Ma x 500 x 2 = 0,5 x 400 x 1 tda = Asidin tesir de¤eri

Ma = 0,2  mol/L tdb = Baz›n tesir de¤eri

ÖRNEK 4.10 : 400 mL 0,5 M HCl çözeltisi ile 0,5 M 600 mL KOH çözeltisi
kar›flt›r›l›rsa kar›fl›m›n pH’si ne olur?

ÇÖZÜM : 

Çözeltide 0,2 mol H+ iyonu 0,2 mol OH- iyonu ile nötrleflmifl , 0,1 mol OH- iyonu artm›fl
ve ortam›n bazik  olmas›n› sa¤lam›flt›r. 

Kar›fl›m›n toplam hacmi = 400 +600 = 1000 mL = l L

Kar›fl›mdaki OH- iyonunun molar deriflimi

NOT: Bu tür problemleri daha kolay çözebilmek için;



ÖRNEK 4.11: Ortam›n pH'sinin 2 olabilmesi için 0,2 M 500 mL KOH çözeltisi ile 500
mL kaç M H2SO4 çözeltisi kar›flt›r›lmal›d›r? 

ÇÖZÜM: 

Asit- Baz Titrasyonu

Deriflimi bilinmeyen bir asit ya da baz›n deriflimini, deriflimi bilinen bir asit ya da

baz yard›m› ile bulma metoduna titrasyon denir. 

Titrasyon, tan›mdan da anlafl›ld›¤› gibi bir nötrleflme reaksiyonudur.

Asit-baz titrasyonunda, deriflimi bilinmeyen baz çözeltisinin hacmi ölçülerek,  beherglas

ya da erlenmayere konulur.  Çözeltiye uygun bir indikatör örne¤in fenolftalein eklenir.

Bir ucu muslukla kapat›lm›fl ve ölçülendirilmifl bir cam boru olan bürete deriflimi bilinen

asit  çözeltisi konulur. Büretin muslu¤u hafifçe aç›larak, baz çözeltisi bulunan kaba

damla damla asit eklenir. Nötrleflme an›nda (nH
+ = nOH

-) indikatör renk de¤ifltirir. Renk

de¤ifltirme an›  titre edilen (nötrlefltirilen) çözeltinin dönüm noktas›d›r.  Örne¤in 

baz çözeltisinin rengi fenolftaleinden dolay› bafllang›çta pembe iken dönüm noktas›nda

renksizleflir.  Dönüm noktas›ndaki harcanan asit  hacmi tespit edilerek baz  deriflimi

bulunur. Ayn› ifllemler erlenmayere asit, bürete baz çözeltisi konularak da yap›labilir. 
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Kar›fl›m›n pH =2 oldu¤u için ortam asidiktir.

pH =2 ⇒ H+  = 1x10-2 M 'd›r

H+  = nH+ - nOH- 
VT

H+  = MaVa tda - Mb Vb tdb

VT

1x10-2 =
Ma x 500x2 - 0,2x500x1

1000
Ma = 0,11 mol/L



fiekil 4.3'te 0,1 M 100 mL baz çözeltisinin 0,1 M 200 mL asit çözeltisi ile yap›lan 
titras-yon ifllemi Grafik 4.1'de bu titrasyon ifllemi s›ras›nda titre edilen (nötrlefltirilen)
çözeltideki pH de¤iflimleri  gösterilmifltir. ‹nceleyiniz. 

fiekil: 4.3: Asit -baz titrasyon          Grafik 4.1: Eklenen asit hacmi ile pH de¤iflimi taslak grafi¤i
düzene¤i

ÖRNEK 4.12: 100 mL 0,1 M HCl içeren bir çözelti 0,1 M NaOH çözeltisi ile titre 
ediliyor. Buna göre; 

a) Asidin bafllang›çtaki pH de¤eri nedir?
b) Dönüm noktas›nda kaç mL NaOH çözeltisi harcanmaflt›r?
c) 200 mL baz çözeltisi kullan›ld›¤›nda ortam›n pH’si nedir?
d) Buldu¤unuz de¤erleri, eklenen baz hacmi ile pH de¤iflimini gösteren bir grafik
çizerek, üzerinde gösteriniz. 

ÇÖZÜM: 

a) 

b)

c) Asitdeki H+ iyonu mol say›s› nH+ = 0,1 x 0,1 x1 = 0,01 mol
200 mL baz çözeltisi kullan›ld›¤›ndaki OH- iyonu mol say›s›

nOH- = 0,1x0,2x1 ⇒ nOH- = 0,02 olur.
nOH- > nH+ oldu¤undan ortam baziktir. 
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HCl H+ + Cl-

0,1 M                 0,1 M  H+ = 1x10-1 ⇒ pH = -log 1x10-1 ⇒pH = 1

Dönüm noktas›nda nH+  = nOH olaca¤›ndan çözeltinin pH'si 7 d›r.
MaVatda = MbVbtdb 
0,1x100x 1= 0,1x Vb x 1 ⇒ Vb = 100 mL baz kullan›lm›flt›r.

  

          

          

 

 

       

     



d) 

ÖRNEK 4.13 :

Deriflimi bilinmeyen 50 mL NaOH çözeltisi, 0,1 M HNO3 çözeltisi ile titre edildi¤inde
yukar›daki grafik elde edilmifltir. Buna göre NaOH çözeltisinin bafllang›ç deriflimini
bulunuz. 

ÇÖZÜM: Çözeltinin dönüm noktas›nda harcanan asit hacmi 25 mL'dir.Dönüm 
noktas›nda  pH = 7 ve nH+ = nOH- oldu¤undan 

MaVa tda= Mb Vb tdb ba¤›nt›s›ndan baz›n bafllang›ç deriflimi bulunabilir.
0,1x25x1 = Mbx50x1
Mb =0,05 mol/L

4.9. H‹DROL‹Z VE TAMPON  ÇÖZELT‹LER

Hidroliz

Asitler bazlarla birlefltiklerinde oluflan tuzlar her zaman nötr ve bu tuzlar›n çözeltilerinin
pH’si her zaman 7 de¤ildir.

Nötrleflmede oluflan tuzun asitli¤i ya da bazl›¤›, tepkimeye  giren asit ya da baz›n
kuvvetine ba¤l›d›r. 
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Ortam›n OH-  = nOH- -nH+

VT
 ⇒ OH-  =

0,02 - 0,01
1

 ⇒ OH-  = 0,01 mol/ L

 pOH = -log  1x10-2 ⇒ pOH = 2 pH= 12

  

  

                      
 
 

      

 

 



Nötrleflme tepkimesi sonucu oluflan tuzdaki, zay›f asit ya da zay›f bazdan gelen

iyonlardan birinin su ile etkileflerek, bu tuzun olufltu¤u asit ya da baz› yeniden

oluflturmas›na hidroliz denir.

Afla¤›daki tabloda nötrleflme tepkimesi veren asit ve baz›n kuvveti, oluflan tuzun ve bu
tuz çözeltilerinin karakteri verilmifltir. ‹nceleyiniz. 

Reaksiyon veren Asit Oluflan tuzun Tuz çözeltisinin pH
ve Baz kuvveti karakteri karakteri

Kuvvetli asit-kuvvetli baz Nötr tuz Nötr pH =pOH= 7

Kuvvetli asit-zay›f baz Asidik tuz Asidik pH < 7

Zay›f asit-kuvvetli baz Bazik tuz Bazik pH> 7

Tablo 4.6: Nötrleflme tepkimelerinde oluflan tuzlar ve çözeltilerinin karekteri

Asit ve baz›n kuvvetine ba¤l› olarak oluflan tuzlar ve bunlar›n hidrolizlenme yetenek-
lerini inceleyelim.

1) Kuvvetli asit ve kuvvetli bazdan oluflan tuzlar hidrolizlenmezler.

Nötr tuzlar›n sulu çözeltilerinde pH= 7'dir.

2) Zay›f asitlerin kuvvetli bazlarla oluflturduklar› tuzlar hidroliz olur. 

CH3COONa      CH3COO-       +     Na+

↓ ↓
bazik tuz Zay›f asitten geldi¤i Kuvvetli bazdan geldi¤i

için hidrolizlenir. için hidrolizlenmez.

CH3COO- + H2O CH3COOH + OH-
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NaOH     +       HCl                 NaCl     + H2O
kuvvetli baz               kuvvetli asit            nötr tuz

NaCl Na+       + Cl-
 ↓ ↓
                             kuvvetli bazdan     kuvvetli asitten
                             geldi¤i için              geldi¤i için
                             hidrolizlenmez      hidrolizlenmez

NaOH     + CH3COOH CH3COONa   + H2O
kuvvetli baz     zay›f asit                             bazik tuz

Bazik tuzlar›n sulu çözeltilerinde pH > 7'dir.



Hidroliz olay›nda söz konusu olan denge, hidroliz dengesi olarak adland›r›l›r ve denge
sabiti Kh ile gösterilir.

ÖRNEK 4.14 : 25 °C s›cakl›kta 0,18 M CH3COONa çözeltisinin pH de¤erini
hesaplay›n›z. (Ayn› s›cakl›kta CH3COOH için Ka = 1,8x10-5)

ÇÖZÜM : CH3COONa      CH3COO-  + Na+

CH3COO- + H2O CH3COOH + OH-

Bafllang›ç 0,18 M 0 0

De¤iflim -x +x +x

Denge 0,18-x x            x
↓

Çok küçük oldu¤undan ihmal edilir

pOH = -log 1x10-5 ⇒ pOH = 5

pH + pOH = 14

pH =14-5

pH = 9

3) Zay›f baz ve kuvvetli asitten oluflan tuzlar hidroliz olurlar.

NH3 +    HCl   NH4Cl
zay›f baz kuvvetli asit asidik tuz

↓ ↓
Zay›f bazdan geldi-         Kuvvetli asitten geldi¤i için

¤i için hidrolizlenir.         hidrolizlenmez.
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Bazik tuzlar›n hidroliz sabitleri

 Kh = Ksu

Ka
   ba¤›nt›s›yla hesaplanabilir.

Kh =
CH3COOH  OH-

CH3COO-  = Ksu

Ka
 

x2

0,18
 = 1x10-14

1,8x10-5
 ⇒  x =

0,18x10-14

1,8x10-5

 x = 1x10-5 = OH-

Asidik tuzlar›n sulu çözeltilerinde pH<7 dir.

NH4Cl → NH4
+        + Cl-

NH4
+ + H2O NH3 + H3O

+



ÖRNEK 4.15 : 25 °C’ta  pH = 5 olan NH4NO3 çözeltisinin bafllang›ç deriflimini
bulunuz. (NH3 için Kb = 1,8 x 10-5)

ÇÖZÜM : pH = 5 oldu¤undan NH4NO3 tuzu asidik tuzdur. Çözeltisi de asidik 
karakter tafl›r.     pH = 5  ⇒ [H+] = 1x10-5 tir.

↓
Zay›f  bazdan geldi¤i için hidrolizlenir.

Bafllang›ç  C mol/L 0               0

De¤iflim    -1x10-5 +1x10-5 +1x10-5

Denge C -1x10-5 1x10-5 1x10-5

↓
‹hmal edilir.

ÖRNEK  4.16 : 

Yukar›da verilen eflit hacim ve deriflimdeki tuz çözeltilerinin pH de¤erlerini büyükten
küçü¤e do¤ru s›ralay›n›z.
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NH4NO3 → NH4
+ + NO3

-

NH4
+ + H2O NH3    + H3O

+

Kh = Ksu

Kb
 =

NH3  H3O
+

NH4
+  ⇒ 1x10-14

1,8x10-5
 =

1x10-5 2

C

                     C = 0,18  mol/L

NH4
+  = NH4NO3  = 0,18  mol/L'd›r.

Asidik tuzlar›n hidroliz sabitleri Kh = Ksu

Kb
  ba¤›nt›s›yla hesaplanabilir.

NH4NO3 tuzunun çözünme denkleminde 1 mol NH4NO3'tan 1 mol NH4
+ iyonu olufltu¤u için molar

deriflimleri de eflittir.➯  

    
         

     
         

   
         

      



ÇÖZÜM : I) NaCl       →    Na+   +      Cl-
↓ ↓

kuvvetli baz katyonu     kuvvetli asit anyonu

NaCl tuzu kuvvetli asit-kuvvetli baz tuzu oldu¤undan nötr tuzdur.

pH = 7'dir.

III) NaF   → Na+ +   F-
↓ ↓

kuvvetli  baz katyonu     zay›f  asit  anyonu

NaF  bazik tuz oldu¤undan pH > 7'dir.

Buna göre pH de¤erleri III > I > II'd›r.

Tampon Çözeltiler

Bir zay›f asit ile bu asidin kuvvetli bazdan oluflmufl tuzunu ya da bir zay›f baz ile

bu baz›n kuvvetli asitten oluflmufl tuzunu bir arada bulunduran çözeltilere tampon

çözelti denir.

CH3COOH — CH3COONa
zay›f asit zay›f asit - kuvvetli baz tuzu

NH3 — NH4Cl
zay›f baz Zay›f baz- kuvvetli asit tuzu

gibi sistemler tampon çözeltilere örnek verilebilir.

Tampon çözeltilerin en önemli özelli¤i çözeltiye az miktarda asit ya da baz ilâvesi ile
pH de¤erlerini hemen hiç de¤ifltirmemeleridir. 

Bu nedenle biyokimyasal reaksiyonlarda hayati bir önem tafl›rlar. Organizmalarda pH
de¤erinin çok az de¤iflmesi bile hayat› tehdit eder. Dolay›s›yla bütün organizmalar uygun
bir metabolizma sa¤lamak için do¤al olarak tamponlanm›fllard›r.
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II) NH4Cl → NH4
+         + Cl- 

 ↓ ↓ 
                         zay›f baz katyonu                 kuvvvetli asit anyonu

NH4Cl tuzu asidik tuz oldu¤undan pH<7'd›r.

Bir tampon çözeltinin pH'sini çözeltideki
Asit
Baz

  oran› belirler. Asit  / Baz  deriflim

oranlar› de¤ifltirilerek istenilen pH de¤erinde çözeltiler haz›rlanabilir.



ÖRNEK 4.17 : 25 °C’ta 0,1 M CH3COOH çözeltisiyle pH'si 6 olan bir tampon çözelti
haz›rlamak için kaç molarl›k CH3COONa çözeltisi kullan›lmal›d›r? (Ka = 1,8x10-5)

ÇÖZÜM : pH = 6    [H+] = 1x10-6 molL CH3COONa  → CH3COO- + Na+

↓
tuzun anyonu

4.10. AMFOTERL‹K

Asitler karfl›s›nda baz, bazlar karfl›s›nda asit gibi davranabilen maddelere amfoter

madde denir. 

Amfoter oksitler hem asidik hem de bazik özellik gösterebilen oksit bileflikleridir.

Al2O3, ZnO, BeO ve Bi2O3 amfoter özellik gösterir.

Afla¤›da Al2O3 (Alüminyum oksit)in asit ve baz karfl›s›ndaki davran›fl› verilmifltir. 
‹nceleyiniz.
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Zay›f asit ile tuzunun oluflturdu¤u tampon çözeltilerde H+ iyonu deriflimi

H+  =
zay›f asit

tuzun anyonu
 Ka   ba¤›nt›s›yla

Zay›f baz ile tuzunun oluflturdu¤u tampon çözeltilerde OH- iyonu deriflimi

OH-  =
zay›f baz

tuzun katyonu
 Kb   ba¤›nt›s›yla hesaplanabilir.

H+  =
zay›f asit

tuzun anyonu
 Ka 

1 x 10-6 =
0,1

CH3COO-  x 1,8x10-5

CH3COO-  =  1,8  mol/L

CH3COONa  = CH3COO-   oldu¤undan, kullan›lmas› gereken CH3COONa  deriflimi

1,8 mol/L  olmal›d›r.

Al2O3(k) + 6HBr(suda) → 2AlBr3(suda) + 3H2O(s)
Baz              Asit                              Tuz

Al2O3(k) + 2KOH(suda) + 3H2O(s) → 2KAl(OH)4(suda) 
Asit             Baz



Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Arrhenius teorisi, hangi tür asit ve bazlar›n davran›fllar›n› aç›klayamaz?

2. Afla¤›daki denklemlerde konjuge asit-baz çiftlerini gösteriniz.

3. Afla¤›daki terimleri tan›mlay›n›z.

a) Elektrolit çözelti

b) Kuvvetli elektrolit çözelti

c) Kuvvetli asit

d) Zay›f asit

4. Afla¤›da verilen oksitlerin suda çözünme denklemlerini yazarak hangi tür oksit 
olduklar›n› belirtiniz.

a) CaO b)BaO c)N2O5 d) SO3 e) Na2O

5. Amfoter madde ne demektir? Amfoter oksitlere örnek veriniz.

6. Asitlerin genel özellikleri nelerdir?

7. Bazlar›n genel özellikleri nelerdir?

8. 8 g Ca metalini tamamen çözmek için kütlece %20'lik H2SO4 çözeltisinden kaç g
gerekir?  (Ca : 40 g/mol,  H2SO4 : 98  g/mol)

9. 42,4 g Na2CO3 örne¤i 500 mL H2SO4 çözeltisi ile tamamen tepkimeye giriyor. Buna
göre;

a) H2SO4  çözeltisinin molar konsantrasyonu nedir?

b) NfiA kaç L CO2 gaz› oluflur?

(Na2CO3 :106 g/mol)

10. Afla¤›da verilen asit ve bazlar›n iyonlaflma denklemlerini yazarak, 0,1 M'lik 
çözeltilerindeki H+ ve OH- iyonlar›n›n molar deriflimlerini bulunuz.

a) NaOH b) H2SO4 c) HNO3
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a) H2PO4
- + CO3

-2 HPO4
-2 + HCO3

-1

b) HSO4
- + NH3 NH4

+ + SO4
-2

c) SO2 + H2O HSO3
- + H+

d) HC2O4
- + HS- C2O4

-2 + H2S



11. Afla¤›daki tabloda verilen her bir çözelti için bofl b›rak›lan ve soru iflareti ile 
gösterilmifl yerleri doldurunuz (log 2 = 0,3).

12. 

Yukar›da iyonlaflma denklemleri verilen asit çözeltilerinin;

a) pH de¤erlerini büyükten küçü¤e do¤ru s›ralay›n›z.

b) Elektrik iletkenlerini büyükten küçü¤e do¤ru s›ralay›n›z.

13. 22,4 gram KOH suda çözünerek 400 mL çözelti haz›rlan›yor. Çözeltideki;

a) H+ ve OH- iyonlar› molar konsantrasyonunu hesaplay›n›z.

b) Çözeltinin pH ve pOH de¤erlerini bulunuz.

(KOH : 56 g/mol)

14. 0,684 g X(OH)2 ile haz›rlanan 800 mL çözeltinin pH’› 12 oldu¤una göre X’in atom
kütlesi kaçt›r? (H : 1  g/mol,  O : 16  g/mol)

15. Afla¤›da verilen tepkimeleri tamamlayarak denklefltiriniz.

a) HCl + Mg(OH)2→

b) H2SO4 + NaOH →

c) H3PO4 + KOH →

16. 200 mL 0,2M H2SO4 çözeltisini tamamen nötrlefltirecek 0,5M NaOH çözeltisinden
kaç mL gerekir?

17. 0,5M 400 mL H2SO4 çözeltisi kaç molar 600 mL NaOH çözeltisi ile
karfl›laflt›r›ld›¤›nda, kar›fl›m›n pH’si 1 olur.
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Çözelti [H+] [OH-] pH pOH

0,05M H2SO4

? M NaOH 1x10-13

0,2 M HCl

I. H2O2 + H2O H3O
+ + HO2

- Ka = 2,7x10-12

II. H2CO3 + H2O H3O
+ + HCO3

- Ka = 4,6x10-7

III. HOCl2 H+ + ClO2
- Ka = 1,1x10-2



18. Saf olmayan 224 g KOH çözeltisini 500 mL 0,4M H2SO4 çözeltisi tamamen 
nötrlefltirilebildi¤ine göre, KOH çözeltisinin safl›k yüzdesini bulunuz. 

(KOH : 56 g/mol)

19.

Yukar›daki grafik,  bir kuvvetli asit - baz titrasyon e¤risini göstermektedir. Buna göre
pH = 7 olan çözeltiye kaç mL baz eklendi¤inde pH = 13 olur?

20.

60 mL KOH çözeltisinin 0,1M HNO3 çözeltisiyle titre edilmesine ait grafik yukar›da
verilmifltir. Buna göre KOH çözeltisinin bafllang›çtaki molar deriflimi ve pH’s› nedir?

21. NaOH kuvvetli baz

H2SO4 kuvvetli asit

NH4OH zay›f baz

HF zay›f asit

oldu¤una göre;

I) NaF         II) Na2SO4 III) (NH4)2SO4 tuzlar›n›n asitlik ya da bazl›k karakterini
belirtiniz.

22. 0,1 M CH3NH2 çözeltisinde OH- iyonlar› deriflimi 1x10-3 ise CH3NH2 nin bazl›k
sabiti (Kb) nedir?

23. 0,01M HCN çözeltisinin pH ve pOH de¤erlerini hesaplay›n›z.
(Ka=4x10-10,log2= 0,3)

24. 0,2 mol CH3COOH ve 0,4 mol CH3COONa kullan›larak haz›rlanm›fl 500 mL'lik
tampon çözeltinin pH’› nedir? (Ka = 2x10-5)

25. 5 litrelik NH4NO3 çözeltisinin pH = 6 oldu¤una göre çözeltide kaç mol NH4NO3
çözünmüfltür?  (Kb = 2 x10-5)

214

K‹MYA 4

 

 



ÖZET

• Sulu çözeltilerine H+ iyonu verebilen maddelere asit, sulu çözeltilerinden proton 
alabilen maddelere baz denir.

• Bir asit ile onun hidrojensiz hâli olan baz›na efllenik (konjuge) asit-baz çiftleri denir.

• Metallerin oksijenle oluflturduklar› bilefliklerin genel ad› metal oksittir. Metal oksitler
suda su ile tepkimeye girerek çözünürler. Metal  oksitlerin sulu çözeltileri bazik 
karakter tafl›d›¤›ndan bunlara bazik oksitler de denir.

• Ametallerin oksijenle oluflturduklar› bilefliklerin genel ad› ametal oksittir. Ametal
oksitler suda su ile tepkimeye girerek çözünürler. Ametal oksitlerin sulu çözeltileri asidik
karakter tafl›d›¤›ndan bunlara asit oksitler de denir.

• Hem asit hem de baz özellik gösteren oksit bilefliklerine amfoter oksitler denir. Al2O3,
ZnO gibi oksitler amfoterdir.

• Asit ve bazlar›n kuvveti sudaki iyonlaflma yüzdelerine ba¤l›d›r. Suda hemen hemen
tamam› iyonlaflan asit ve bazlar kuvvetli, çok az iyonlaflanlar ise zay›ft›r.

• Ortam›n asidik ya da bazik olmas›na göre renk de¤ifltirebilen maddelere indikatör
denir. ‹ndikatörler bir çözeltinin asit ya da baz olup olmad›¤›n› anlamam›za yard›mc›
olur.

• Soy metaller d›fl›ndaki metaller asitlerle tepkime vererek H2 gaz› üretirler. Soy metaller
ancak oksijenli asitlerle tepkime verebilir, fakat hidrojen gaz› üretemezler.

• Bazlar genel olarak metallere etki etmezler. Ancak NaOH, KOH gibi kuvvetli bazlar
Zn, Al gibi amfoter metallerle H2 gaz› üretirler.

• Bir molekül asidin sulu çözeltisine verebilece¤i H+ iyonu say›s›, o asidin de¤erli¤idir.

• Bir molekül baz›n sulu çözeltisine verebilece¤i OH- iyonu say›s›, o baz›n de¤erli¤idir.
Asit ya da baz›n kuvveti ile de¤erli¤i aras›nda hiç bir iliflki yoktur.

• Su çok azda olsa iyonlaflabilen nötr bir bilefliktir.

• 25 °C s›cakl›ktaki  suda ve tüm sulu çözeltilerde [H+]  [OH-] =  1x10-14 tür.

• pH ve pOH kavramlar› çok küçük say›larla u¤raflma zorlu¤unu ortadan kald›rmak için
gelifltirilmifltir.

• pH = -log [H+]  olarak kabul edilmifl olup  pH + pOH = 14 tür.
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DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

1. Afla¤›dakilerden hangisinin sulu çözeltisi baz özellik gösterir?

A) CO2 B) CH4 D) CO D) NH3

2. 

3. I) Fe + HCl →

II) Cu + HCl →

III) Cu + H2SO4

tepkimelerinden hangilerinde H2 gaz› aç›¤a ç›kar. 

A) I ve II B) II ve III C) Yaln›z II D) Yaln›z I

4. Afla¤›daki asitlerden hangisi 2 de¤erliklidir?

A) HCl B) HCOOH C) COOH D) H3PO4|
COOH

5. Afla¤›daki asitlerden hangisi en zay›ft›r?

A) HClO B) HClO2 C) HClO3 D) HClO4

6. Na2O maddesinin sulu çözeltisi için, afla¤›daki yarg›lardan hangileri do¤ru olur?

I) K›rm›z› turnusol ka¤›d›n› maviye çevirir.

II) Çözeltideki [OH-] > [H+]

III) Elektrolittir.

A) I ve II B) I ve III C) II ve III D) I, II ve III

216

K‹MYA 4

CO3
-2 + NH4

+ HCO3
-1 + NH3

tepkimesinde hangi maddeler asit gibi etki eder?

A) NH4
+ - HCO3

-                            B) CO3
-2- HCO3

- 

C) NH4
+ - NH3                               D) CO3

-2 - HCO3
-1 

 

✎



7. I) Sulu çözeltileri kuvvetli elektrolit özellik gösterir.

II) Mavi turnusol ka¤›d›n› k›rm›z›ya çevirirler.

III) Tatlar› ekflidir.

Yukar›da verilen özelliklerden hangileri asit ve bazlar›n ortak özelli¤idir? 

A) Yaln›z I B)Yaln›z  III C) II ve III D) I, II ve III

8. Cu metali için afla¤›daki özelliklerden hangileri yanl›flt›r?

I) Elektri¤i iletir.

II) HCl ile tepkimesinden H2 gaz› oluflur. 

III) Amfoter özellik gösterir.

A) Yaln›z II B) I ve II C) II ve III D) Yaln›z III

9. Afla¤daki tepkimelerin hangisinden bir tuz elde edilemez?

A) NH3 + HCl →
B) Cu + HNO3 →
C) Na + Cl2 →
D) CO2 + H2O →

10. 5x10-2 M'l›k X(OH)2 çözeltisinin pH’si afla¤›dakilerden hangisidir? 

(X(OH)2 kuvvetli bazd›r.)
A) 1 B) 2 C) 12 D) 13

11. pH = 2 olan bir sulu çözeltinin OH- iyonlar› molar deriflimi kaçt›r?

A) 1x10-2 B) 2x10-2 C) 1x10-12 D) 1x10-13

12. 0,49 g H2SO4 ile haz›rlanm›fl 100 mL sulu çözeltinin pH’si afla¤adakilerden hangi

sidir? (H2SO4 : 98 g/mol) 

A) 0 B)1 C) 2 D) 3

13. 

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12
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OH-

H+   = 1x10-2 olan bir sulu çözeltinin pH'si afla¤›dakilerden hangisidir?



14. Afla¤›daki iliflkilerden hangilerine sahip bir çözelti, asit özellik gösterir?

I. [OH-] > [H+] olan çözelti

II. pH < pOH olan çözelti

III. [H+] = 1x10-5 olan çözelti

A) I ve II B) I ve III C) II ve III D) I, II ve III

15. 0,5 M 400 mL HNO3 çözeltisi kaç mol Ca(OH)2 ile tamamen nötrleflir? 

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,5

16. Bir kuvvetli asit çözeltisinin pH de¤erini yükseltmek için; 

I. Çözücüsünden eklemek

II. Baz çözeltisi eklemek

III. Çözüneninden eklemek

ifllemlerinden hangileri ayr› ayr› uygulanmal›d›r?

A) Yaln›z I B) I ve II C) I ve III D) I, II ve III

17. Eflit hacimli iki çözelti kar›flt›r›ld›¤›nda pH - pOH = 0 oluyor. Buna göre afla¤›daki
yarg›lardan hangisi yanl›flt›r? 

A) Çözeltilerden biri asit, di¤eri bazd›r.

B) Kar›fl›m elektrik ak›m›n› iletir.

C) Kar›fl›m›n pH’si 7'dir.

D) Oluflan tuz asidiktir.

18. Bir de¤erli zay›f bir baz olan B nin 0,5 molarl›k çözeltisinin pH’si 8'dir. B’nin bazl›k
sabiti (Kb) afla¤›dakilerden hangisidir?

A) 1x10-6 B) 2x10-6 C) 2x10-10 D) 2x10-12

19. 0,2 M 400 mL H2SO4 çözeltisi, 100 mL NaOH çözeltisi ile kar›flt›r›ld›¤›nda ortam›n
pH’si 2 oluyor. Buna göre NaOH çözeltisinin molar konsantrasyonu afla¤›dakilerden
hangisidir?

A) 1 B)1,55 C) 2 D) 2,5

20. HCN → zay›f asit

NH3 → zay›f baz

H2SO4 → kuvvetli asit

NaOH → kuvvetli baz özellik gösterdi¤ine göre afla¤›dakilerden hangisi asidik 
tuzdur?

A) NaCN B)Na2SO4 C) NH4CN D) (NH4)2  SO4
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