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• Gümüfl aynas›n›n nas›l yap›ld›¤›n› araflt›r›n›z.

• Bademde, tarç›nda, kâfur a¤ac›nda aldehit olup olmad›¤›n› araflt›r›n›z.

• Böcek öldürücü olarak kullan›lan aldehitleri araflt›r›n›z.

• Polimerleflen aldehitleri araflt›r›n›z.

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 

• Karbonil grubunun yap›s›n› ve özelliklerini anlayacak,

• Gümüfl aynas›n›n aldehidlerle olan ilgisini anlayacak,

• Formaldehidin nerelerde kullan›ld›¤›n› kavrayacak,

• Biyokimya lâboratuvarlar›nda yap›lan analizlerin aldehit ve ketonlarla olan 
ilgisini ö¤renecek,

• Do¤adaki baz› aldehit ve ketonlar›n neler oldu¤unu ö¤reneceksiniz.

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?✍ ✍



2.1. KARBON‹L GRUBUNUN ÖZELL‹KLER‹

fiimdi s›ra sizlere organik kimyada çok önemli ifllevsel bir grup olan karbonil grubu
tafl›yan bileflikleri tan›tmaya geldi. Bu grup aldehitlerde, ketonlarda, karboksilli
asitlerde, esterlerde di¤er baz› bilefliklerde bulunur. Bu bilefliklerin ço¤u endüstriyel ve
biyolojik öneme sahiptirler.

Organik bilefliklerde bulunan     C = O grubuna karbonil grubu denir.

Bölüm 4.3’te verilen ifllevsel gruplara bak›n›z.

2.2. ALDEH‹TLER

a. Genel Yap›lar› ve Adland›r›lmas›

Genel formülleri CnH2nO olan aldehitler ketonlarla izomerdir.

Karbonil grubuna ba¤l› en az›ndan bir hidrojen atomu içeren,                  ya da

—CHO fleklinde gösterilen ifllevsel gruba sahip organik bilefliklere aldehitler denir.  

Aldehitlerde sistematik adland›rma  türedikleri hidrokarbon ad›n›n sonuna -al eki 
getirilerek yap›l›r.

O O O
|| || ||

H — C — H CH3 — C — H CH3 — CH2 — C — H
metanal etanal propanal

(formaldehit) (asetaldehit) (propiyonaldehit)

Aldehitlerin IUPAC adlar›n›n d›fl›nda kullan›lan yayg›n adlar›n› da ö¤renmelisiniz.

Aldehitlerde bir numaral› karbon atomu daima karbonil grubunun karbonudur.
Numaraland›rma karbonil grubunun karbonundan bafllar. Ana zincire herhangi bir grup
ba¤lanm›flsa bu grubun adland›r›lmas› hidrokarbonlar›n adland›rma kural›na göre
yap›l›r. 
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K‹MYA 5 DERS NOTU  Ünite 4.4.b ve 4.5.b’de verilen adland›rma kurallar›na bak›n›z.

CH3 O CH3 O
| || |              ||

CH3 — CH — CH2 — C — H CH3 — CH — CH2 — C — H
4          3         2         1 1          2         3          4

3 - metilbütanal 2 - metilbütanal
(do¤ru numaraland›rma ve adland›rma)            (yanl›fl numaraland›rma ve adland›rma)

b. Genel Elde Edilme Yollar›

YÖNTEM 1 : Primer (birincil) alkollerin bir derece yükseltgenmesinden elde edilir.

O
[O] || 

R — CH2 — OH  R — C  — H

birincil alkol aldehit

O
[O] || 

CH3 — CH2 — OH  CH3 — C — H

etanol              etanal

Tepkimeyle oluflan aldehit hemen  ortamdan uzaklaflt›r›lmal›d›r.  Çünkü aldehit de yükseltgenerek organik

aside dönüflür.

YÖNTEM 2 : Asit klorürler, Pd-BaSO4 katalizörlü¤ünde H2 ile indirgenirlerse aldehit
oluflur.

O O
|| Pd-BaSO4 ||

R — C — Cl + H2 R — C — H + HCl
asit klorür aldehit

O O
|| Pd-BaSO4 ||

CH3 — C — Cl + H2 CH3 — C — H + HCl
asetil klorür asetaldehit
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c. Genel Özellikleri

Fiziksel Özellikleri

Formaldehit gaz, di¤er küçük moleküllü aldehitler ise renksiz s›v› hâldedirler. Mol 
kütlesi küçük olanlar daha keskin kokuludur. Bu özelliklerinden dolay› parfüm
yap›m›nda ve baz› besin maddelerine de¤iflik tatlar kazand›rmakta kullan›l›r. Küçük
moleküllü olanlar› suda çözünür.

Hidrojen kat›lmas› : Aldehitlere Pt ya da Ni katalizörlü¤ünde H2 kat›l›rsa birincil alkol
elde edilir.

O
|| Pt

R — C — H + H — H  R — CH2 — OH

aldehit birincil alkol

O
|| Pt

CH3 — C — H + H — H  CH3 — CH2 — OH

etanal etanol

Su kat›lmas› : Aldehitlere su kat›ld›¤›nda aldehit hidratlar oluflur. Bunlar karars›z
bilefliklerdir. Kolayca bozunur.

O OH
|| |

R — C — H +   H —  OH  R — C — H
|

aldehit OH
aldehit hidrat

O OH
|| |

CH3 — C — H  +   H —  OH  CH3 — C — H
|

etanal OH
etanal hidrat

Yükseltgenme : Aldehitler, kuvvetli yükseltgenlerle  organik asitleri verir.
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O O
|| [O] ||

R — C — H   R — C — OH
aldehit         organik asit

O O
|| [O] ||

CH3 — C — H  CH3 — C — OH
etanal etanoik asit

Aldehitler Tollens ve Fehling ay›raçlar› gibi zay›f  yükseltgenlerle dahi yükseltgenir. Bu
maddelerle verdikleri tepkimeler ayn› zamanda aldehitlerin tan›nma tepkimeleridir.

Tollens ay›rac› : Bu ay›raç amonyakl› gümüfl nitrat çözeltisidir. Aldehitlerin
tan›nmas›nda ve aldehitlerle ketonlar› ay›rt etmede kullan›l›r. Tepkime s›ras›nda aldehit
organik asit tuzuna (karboksilat) yükseltgenirken Ag+ iyonlar› da metalik Ag’e indirgenir
ve tüpün iç yüzeyinde gümüfl aynas› oluflur.

O O
|| NH3 || 

R — C — H + 2Ag+ + 3OH- R — C — O- + 2Ag° + 2H2O
aldehit karboksilat

O O
|| NH3 || 

CH3 — C — H + 2Ag+ + 3OH- CH3 — C — O- + 2Ag° + 2H2O
etanal etanoat

Fehling ay›rac› : Fehling ay›rac›, bazik ortamda Cu+2 iyonlar› içerir. Tepkime s›ras›nda
aldehit organik asit tuzuna yükseltgenirken, çözeltideki Cu+2 iyonlar› Cu2O’e dönüflerek +2
yükseltgenme basama¤›ndan +1 yükseltgenme basama¤›na  indirgenir. Bu s›rada koyu mavi
renkli çözeltinin rengi de¤iflir ve k›rm›z› renkli çökelek oluflur. 

O O
|| NH3 || 

R — C — H + 2Cu+2 + 5OH- R — C — O- + Cu2O + 3H2O
aldehit karboksilat

O O
|| NH3 || 

CH3 — C — H + 2Cu+2 + 5OH- CH3 — C — O- + Cu2O + 3H2O
etanal etanoat 
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Polimerleflme tepkimeleri : Belirli koflullarda aldehit  molekülleri birbirlerine eklenerek
polimerleri oluflturur. En tan›nan polimeri ise formaldehidin fenol ile oluflturdu¤u
bakalittir.

d. Formaldehit ve Asetaldehit

Formaldehit

Aldehitlerin ilk üyesi olan formaldehit oda koflullar›nda gazd›r. Renksiz olup keskin
kokuludur. Piyasaya kütlece %37’lik sulu çözeltisi hâlinde sunulur. Bu çözeltiye 
formalin denir. Koruyucu ve dezenfektan olarak kullan›l›r. Bunun d›fl›nda büyük
ço¤unlu¤u plâstiklerin üretiminde, bina izolâsyonunda, özel tahtalar ve kontraplâk
yap›m›nda kullan›l›r. Ayr›ca  ölmüfl canl›lar›n saklanmas›nda ve korunmas›nda kullan›l›r.

Asetaldehit

Kaynama  noktas› düflük oldu¤u için uçucu bir s›v›d›r, zehirlidir. Asetaldehit asetik asit
ve türevlerinin eldesinde önemli bir ç›k›fl maddesidir.

2.3. KETONLAR

a. Yap›s› ve Adland›r›lmas›

Genel formülleri CnH2nO fleklinde olup, 

O
||

R1 —  C — R2

fleklinde gösterilen bilefliklerdir. Ayn› C say›l› aldehitlerle izomerdirler. Aldehitler gibi
karbonil grubu içerirler. Karbonil grubuna ba¤l› alkil gruplar› ayn› ise basit, farkl› ise
kar›fl›k ketonlar olarak adland›r›l›rlar.
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O O
|| ||

R — C — R R1 — C — R2
basit keton kar›fl›k keton

IUPAC sistemine göre türemifl oldu¤u alkan ad›n›n sonuna -on son eki getirilir.
Aldehitlerdeki gibi karbonil C’u en küçük numaray› alacak flekilde numaraland›r›l›r.
Yayg›n adlar› ise karbonil grubuna ba¤l› alkil gruplar›n›n adlar›ndan sonra keton
sözcü¤ü yaz›larak oluflturulur.

O O
|| ||                 

CH3 — C — CH3 CH3 — CH2 — C — CH2 — CH2 — CH3 
1          2         3        4          5          6

propanon 3 - heksanon
(aseton, dimetil keton) (etil propil keton)

b. Genel Elde Edilme Yollar›

YÖNTEM 1 : ‹kincil (sekonder) alkoller yükseltgendi¤inde ketonlar oluflur.

OH O
| [O] || 

R1 — CH — R2 R1 — C — R2
ikincil alkol                    keton

OH O
| [O] || 

CH3 — CH — CH3 CH3 — C — CH3 
2 - propanol             propanon

YÖNTEM 2 : Organik asitlerin Ca ve Mg tuzlar› kuru kuruya ›s›t›l›rsa ketonlar oluflur.

O
›s› || 

(R — COO)2 Mg R — C — R + MgCO3 
magnezyum karboksilat             keton

O
›s› || 

(CH3 CH2 COO)2 Mg CH3 — CH2 — C — CH2 CH3 + MgCO3 
magnezyum propiyonat            3 - pentanon
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c. Genel Özellikleri

Fiziksel Özellikleri

Düflük molekül kütleli ketonlar renksiz ve hofl kokulu s›v›lard›r. Suda iyi çözünürler.
Molekül büyüdükçe çözünürlükleri azal›r.

Kimyasal Özellikleri

Hidrojen kat›lmas› : Ni ya da Pt katalizörlü¤ünde  hidrojen kat›l›rsa ketonlar, ikincil
alkollere indirgenir. 

O OH
|| Ni |

R — C  — R + H2 R — CH — R
keton ikincil (sekonder) alkol

O OH
|| Ni    | 

CH3 — C — CH3 + H2 CH3 — CH — CH3
propanon (aseton) 2 - propanol

Su kat›lmas› : Ketonlara asit katalizörlü¤ünde su kat›l›rsa karars›z keton hidrat bilefli¤i
oluflur.

O OH
|| H+ | 

R — C — R + H — OH R — C — R
|

keton  OH
keton hidrat

O OH
|| H+ | 

CH3 — C — CH3 + H — OH CH3 — C — CH3
|

propanon OH 
2,2 - propandiol  

Ketonlar aldehitlerin verdi¤i yükseltgenme tepkimelerini vermez.

d. Aseton

Su ile her oranda kar›fl›r. Boyalar, reçineler ve t›rnak cilâs› için iyi bir çözücüdür.
Endüstride baz› polimerlerin sentezinde kullan›lan maddelerin elde edilmesinde de 
kullan›l›r.
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Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Afla¤›daki bileflikleri adland›r›n›z.

CH3 O CH3 O
|         ||     | ||

A. CH3 — CH2— CH— C—H B. CH3 — CH — CH2 — C — H

2. Afla¤›daki bilefliklerin formüllerini yaz›n›z.

A. pentanal B. 2,3 - dihidroksibütanal C. 3 - metilpentanal

3. Afla¤›daki bileflikleri adland›r›n›z.

CH3 O O
|        ||     ||

A. CH3 — CH —  C — CH3 B. CH3 — CH2— CH2  — C — CH3 

4. Aldehit ve ketonlar Fehling ve Tollens ay›raçlar›na etki ederler mi? Aç›klay›n›z.

5. 1 - propanol ve 2 - propanol bilefliklerinin yükseltgenme tepkimelerinin denklemleri-
ni yaz›n›z, ürünleri adland›r›n›z.

ÖZET

Aldehitler karbonil grubunun C atomuna ba¤l›  bir hidrojen atomu içerirler. Birincil
(primer) alkollerin bir basamak yükseltgenmeleri ile elde edilebilir. Ketonlar ise ikincil
(sekonder) alkollerin yükseltgenmesiyle oluflur.

Formaldehit renksiz bir gazd›r ve suda kolayca çözünür. Sudaki %37’lik çözeltisine 
formalin denir. Ölmüfl organizmalar›n korunmas›nda kullan›l›r.

Aseton, ketonlar›n ilk ve en önemli üyesidir. Uçucu bir s›v› olup kolay tutuflur. Çok iyi
bir çözücüdür. Cilâ ve plâstik endüstrisinde önemli bir yeri vard›r.

138

K‹MYA 6



DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

1. Aldehitlerin indirgenme ürünü afla¤›dakilerden hangisidir?

A) organik asit B) eter C) ikincil alkol   

D) birincil alkol   E) alken

2. O   CH3
||    |

CH3 — C — CH— CH3             bilefli¤inin sistematik ad› nedir?               

A)  3 - metilpentanol B) 3 - metil - 2 - bütanol C) 2 - metilbütanon  

D) 3 - metil - 2 - pentanon E) 3 - metilbütanon

3. Propiyonaldehit su ile etkilefltirilirse afla¤›dakilerden hangisi oluflur?

A)  1,2 - propandiol B) 2 - propanol C) 1,1 - propandiol 

D) 1 - propanol E) propan

4. Afla¤›dakilerden hangisi Fehling ay›rac›yla tepkime verir?

O OH O
||     | ||

A) CH3 — C — CH3 B) CH3 — CH — CH3             C) CH3 —CH2—C—H

D) CH3 — OH E) CH3 — O — CH3

5. Afla¤›dakilerden hangisi indirgendi¤inde 2 - pentanol elde edilir?

O O
||     ||

A) CH3 — CH2 — C — H B) CH3 — C— CH2  — CH2 — CH3

C) C5H12 D) CH3 — CH2— CH2  — CH2 — CH2— OH

O
||     

E) CH3 — CH2— CH2  — CH2 — C — H
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