
ÖRNEK 13:

C
(k)

+ O
2(g)

→ CO
2(g)

∆H < 0

tepkimesi d›fla karfl› yal›t›lm›fl sabit hacimli bir
kapta gerçeklefliyor. 

Tepkime süresince gaz faz›ndaki maddeler
için,

I. Mol say›s›nda azalma 

II. Kinetik enerjisinde artma

III. Bas›nc›nda artma 

de¤iflimlerinden hangileri gerçekleflir?

A) Yaln›z I B) Yaln›z III C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 13:

C
(k)

+ O
2(g)

→ CO
2(g)

tepkimesi ekzotermik yani oluflumu s›ras›nda d›-
flar›ya ›s› veren bir tepkimedir.

Tepkimenin gerçekleflti¤i kap ›s›ca yal›t›lm›fl ve
sabit hacimli oldu¤una ve tepkime süresince orta-
ma ›s› verildi¤ine göre, 

– Kinetik enerji artar. Çünkü kinetik enerji s›cak-
l›kla do¤ru orant›l›d›r. Ortalama ›s› verildikçe,
s›cakl›k artaca¤›ndan kinetik enerji de artar.

– Tepkimede gaz faz›ndaki maddelerin bafllan-
g›çtakine göre mol say›lar› de¤iflmez. Kaptaki
bas›nç mol say›s›na ba¤l› olmaks›z›n s›cakl›k
art›fl› ile artar.

Yan›t: D

ÖRNEK 14:

Homojen ve gaz faz›nda gerçekleflen bir tepkime-
nin mol say›s›-zaman grafi¤i flekildeki gibidir.

Bu grafikten yararlanarak,

I. Tepkime denklemi

II. Kaptaki toplam mol say›s›

III. Oluflan ürünün yo¤unlu¤u

bilgilerinden hangileri bulunabilir?

A) I ve III              B) I ve II             C) II ve III

D) I, II ve III         E) Yaln›z I

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 14:

Bir tepkimede, mol say›s›n›n zamanla de¤iflimini
aç›klayan grafiklerde,

– Artan e¤riler ürün ya da ürünleri, azalan e¤ri-
ler harcanan madde ya da maddeleri verir.

– Harcanan ve oluflan maddelerin mol say›lar›-
daki de¤iflimler tepkimenin kimyasal olarak
eflitlenmifl denklemini aç›klar.

Soruda verilen grafikten,

1 - 0,6 = 0,4 mol XY
2

maddesi harcan›rken,

0,2 mol Y
2

ve 0,4 mol XY maddesinin olufltu-

¤u bulunur. Mol say›s›ndaki de¤iflim tepkime
denkleminin

2XY
2

→ Y
2

+ 2XY

fleklinde yaz›labilmesini sa¤lar.

– Kaptaki toplam mol say›s› bafllang›çta 1 mol
iken, tepkime sonras›nda 0,4 mol XY,  0,2 mol
Y

2
ve artan 0,6 mol XY

2
’nin toplam› olan 1,2

mol olarak bulunur.

– Oluflan ürünün yo¤unlu¤unun hesaplanabil-
mesi için kütle ve hacim bilinmelidir. Bu nice-
likler bilinmedi¤inden özkütle hesaplanamaz.

Yan›t: B

   1

0,6

0,4

0,2

XY2

XY

Y2

Mol say›s›

t Zaman
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ÖRNEK 15:

SO
2

ve  O
2

gazlar›n›n tepkimesinden SO
3

ga-

z› oluflur. 0,5 'er mol SO
2

ve O
2

gazlar›n›n tep-

kimesinde;

I. Gazlar›n ikisi de tükenir

II. 0,25 mol O
2

artar

III. 0,5 mol SO
3

oluflur

yarg›lar›ndan hangileri do¤ru olur?

A) Yaln›z II B) Yaln›z III            C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 15:

SO
2 

ve O
2 

gazlar›,

SO
2(g)

+ PO
2(g)

→ SO
3(g)

denklemine göre tepkimeye  girmektedirler. Tepki-
me süresince 0,5 mol SO

2
gaz› 0,25 mol O

2
gaz›

ile harcan›r.

Buna göre;

– 0,5 mol SO
2

gaz› harcan›rken, 0,25 mol O
2

ga-

z› da tükendi¤inden 0,25 mol O
2

gaz› artar.

– Tepkime sonunda oluflan SO
3

gaz›n›n mol sa-

y›s› harcanan SO
2

gaz›n›n mol say›s›na eflittir.

Yan›t: D

ÖRNEK 16:

0,3’er  mol  CH
3
OH  ve  O

2 
kar›fl›m›,

CH
3
OH + fO

2
→ CO

2
+ 2H

2
O 

denklemine göre yak›ld›¤›nda;

I. 0,2 mol CH
3
OH artar.

II. 0,6 mol CO
2

ve  H
2
O  kar›fl›m› oluflur.

III. 0,3 mol  O
2

kullan›l›r.

yarg›lar›ndan hangileri yanl›fl olur?

A) Yaln›z I             B) Yaln›z III        C) I ve II

D) II ve III               E) I ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 16:

Bir kimyasal tepkime, tepkimeye giren maddeler-
den en az biri tükendi¤inde tepkime sona erer.

Tepkimede 0,3 mol CH
3
OH ve 0,3 mol O

2
gazlar›

tepkimeye giriyor. Tepkime süresince,

– CH
3
OH  ve O

2
’nin molce birleflme oran› s›ra-

s›yla  a’tür. Bu durumda 0,3 mol O
2

tükendi-

¤inde 0,2 mol CH
3
OH  tükenirken, 0,1 mol

CH
3
OH artar.

– O
2

gaz› ile oluflan CO
2

gazlar›n›n molce bir-

leflme oran› s›ras›yla f’dir. Bu durumda 0,3

mol O
2

tükendi¤inde 0,2 mol CO
2

gaz› oluflur.

– O
2

gaz› ile oluflan H
2
O’nun molce birleflme

oran› s›ras›yla  g’tür.  Bu durumda 0,3 mol

O
2

tükendi¤inde 0,4 mol H
2
O oluflur.

– Oluflan CO
2

ve H
2
O’nun toplam› ise 0,6 mol-

dür.

Yan›t: A
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ÖRNEK 17:

2X
(k)

+ fY
2(g)

→ X
2
Y

3(k)

tepkimesine göre eflit kütlelerde X
(k)

ve Y
2(g)

’›n

tepkimesi için, 

I. X
(k)

’s› bitince tepkime tamamlan›r.

II. X
(k)

ve Y
2(g)

eflit miktarda harcan›r.

III. Bir miktar Y
2(g)

’› artar.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

(X = 56,   Y = 16)

A) Yaln›z I           B) Yaln›z II         C) Yaln›z III

D) I ve II              E) I ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 17:

Eflit kütlede X ve Y
2
’den oluflan X

2
Y

3
bilefli¤inde-

ki kütlece birleflme oran›;

olarak bulunur.

Buna göre;

– Eflit kütlelerde X ve Y
2

al›n›rsa örne¤in oran-

daki de¤erlerden büyük olan de¤er al›n›rsa,  X
tükendi¤inde Y

2
’den 7 – 3 = 4 gram artar. X ve

Y
2
’den eflit kütlelerde harcansayd› ortamda ar-

tan madde olmazd›.

Yan›t: E

ÖRNEK 18: 

fiekildeki grafik, bir tepkimede harcanan ve olu-
flan maddelerin mol say›lar›n›n zamanla de¤iflimi-
ni göstermektedir.

Buna göre, tepkime için afla¤›dakilerden han-
gisi yanl›flt›r?

A) X gaz›n›n formülü SO2’dir.

B CS2’nin molce %50’si artm›flt›r.
C) Tepkimenin denklemi;

CS2 + 3O2 → CO2 + 2SO2 dir.

D) Tepkimede CS2 gaz› tükendi¤inde O2’nin %50
si artar.

E) Oluflan CO2’nin mol say›s›, harcanan CS2’nin
mol say›s›na eflittir.

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 18:
– Grafik bir kimyasal tepkimedeki maddelerin

mol say›lar›n›n zamanla de¤iflimini gösterdi-
¤inden, mol say›lar›ndaki de¤iflimden yararla-
n›larak tepkimenin denklemi, 

CS
2

+ 3O
2

→ CO
2

+ 2X olarak yaz›l›r.

– Tepkimelerde atom türü ve say›s› korundu¤un-
dan eflitlenmifl tepkimede X’in formülü SO

2

olarak bulunur.
– Tepkime süresince CS

2
’den 3 mol, O

2
’den ise

9 mol harcan›r. Bu süreçte ise 6 mol X ile 3
mol CO

2
oluflur.

– CS
2

bafllang›çta 6 moldür. O
2

tükendi¤inde

CS
2
’nin 3 molü harcan›r ve molce %50’si artar.

Artan O
2

de¤ildir.

– Oluflan CO
2
’nin mol say›s› 3, harcanan

CS
2
’nin mol say›s› 3 oldu¤undan birbirine eflit-

tir.
Yan›t: D

Zaman

Mol say›s›

9

6

3

CS2

CO

X

0
2 O2

 X
Y

 =  2.56
3.16

 =  7
3
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ÖRNEK 19:

X
(k)

+ 2HCl
(aq)

→ XCl
2(aq)

+ H
2(g)

tepkimesine iliflkin afla¤›daki grafikler çizilmifltir.

Buna göre, 

I. X’in mol a¤›rl›¤›

II. Harcanan HCl’nin mol say›s›

III. Oluflan XCl
2
’nin molar deriflimi

de¤erlerinden hangileri bulunabilir?

A) Yaln›z I           B) Yaln›z II          C) Yaln›z III

D) I ve II           E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 19:

Soruda verilen grafiklerden, tepkimede harcanan
X kat›s›n›n kütlesi ve oluflan H

2
gaz›n›n NK’daki

hacmi bulunabilmektedir.

Tepkimenin denklemi de bilindi¤ine göre bu kim-
yasal olayla ilgili;

– Oluflan H
2

gaz›n›n NK’daki hacmi harcanan X

kat›s›n›n kütlesiyle do¤ru orant›l› oldu¤undan,
X’in mol kütlesi,

4,48 lt H
2
’nin oluflmas› için 4,8 gram X harcan›rsa

22,4 lt H
2
’nin oluflmas› için x = 24 gram X harcan›r.

orant›s› ile hesaplan›r.

– Harcanan HCl’nin mol say›s›, harcanan X ka-
t›s›n›n kütlesiyle do¤ru orant›l› oldu¤undan,

24 gram X harcan›rken 2 mol HCl harcan›rsa,

4,8 gram X harcan›rken  x = 0,4 mol HCl harcan›r.

orant›s› ile hesaplan›r.

– Oluflan XCl
2
’nin molar deriflimini hesaplamak 

için M = eflitli¤inde hacime gerek oldu-

¤undan, deriflim hesaplanamaz.

Yan›t: D

ÖRNEK 20:

3X
(k)

+ 2NH
3(g)

→ X
3
N

2(k)
+3H

2(g)

tepkimesine göre, X’in atom kütlesini hesaplaya-
bilmek için,

I. NK’da oluflan H
2

gaz›n›n hacmi

II. Azotun atom kütlesi

III. Oluflan X
3
N

2
bilefli¤inin kütlesi

niceliklerinden hangileri bilinmelidir?

A) Yaln›z I           B) Yaln›z II         C) Yaln›z III

D) I ve II              E) I, IIve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 20:

3X
(k)

+ 2NH
3(g)

→ X
3
N

2(k)
+3H

2(g)

tepkimesinde X’in  atom kütlesini hesaplamak
için, 

– Tepkimedeki H
2

gaz›n›n NK’daki hacmi bilin-

di¤inden, oluflan H
2

gaz›n›n NK’daki hacmi,

– Oluflan X
3
N

2
bilefli¤inin kütlesi bilinirse, NK’da

oluflan H
2

gaz›n›n hacmi ile do¤ru orant› kuru-

larak X
3
N

2
bilefli¤inin mol kütlesi hesaplan›r.

– Oluflan X
3
N

2
bilefli¤inin mol kütlesi hesaplan-

d›ktan sonra bilefli¤in bileflimindeki N’nin atom
kütlesi bilinirse X’in atom kütlesi hesaplan›r.

Yan›t: E

 n
V

X(k) kütlesi (g)

Zaman0

4,8

H2(g) ’nin NK’daki

hacmi (lt)

Zaman0

4,48
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ÖRNEK 21:

Eflit mol say›s›nda al›nan X ve Y gazlar› kapal› bir
kapta sabit s›cakl›kta;

3X
2(g)

+ 2Y
2(g)

→ 2X
3
Y

2(g)

fleklinde tepkimeye girmektedir.

X
2
’nin tamam› harcand›¤›nda afla¤›dakilerden

hangisi kesinlikle do¤ru olur?

A) Y
2
’nin molce  %50 si artar

B) 2 mol X
3
Y

2(g)
oluflur.

C) Kapta 3 mol gaz bulunur.

D) Harcanan Y
2

ile oluflan X
3
Y

2
’nin mol say›lar›

eflittir.

E) Kaptaki özkütle azal›r.

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 21:

Kapal› bir kapta eflit mol say›s›ndaki X
2

ve Y
2

gaz-

lar› tepkimeye girmektedir. Tepkime süresince 3
mol X

2
ile 2 mol Y

2
gazlar› tepkimeye girdi¤inden,

– Y
2
’nin  a’ü artar.

– Kimyasal tepkimelerde kütle korunur, kab›n
hacmi de sabit oldu¤undan özkütle de¤iflmez.

– Kaptaki gazlar›n bafllang›çtaki mol say›lar› bi-
linmemekte, bu nedenle yaln›zca gazlarla ilgi-
li oranlar bilinebilir. Harcanan Y

2
’nin ve oluflan

X
3
Y

2
gazlar›n›n mol say›lar› birbirine eflittir.

Yan›t: D

ÖRNEK 22:

X ve Y elementlerinden oluflan bir bilefli¤in kütle-
si ile Y’nin kütlesine ait de¤iflim grafi¤i yukar›daki
gibidir. 

Buna grafi¤e göre;

I. Bilefli¤in kütlece %28’i Y dir

II. X’in atom kütlesi Y’nin 2 kat›d›r

III. X ve Y den eflit kütlelerde al›narak XmYn bile-
fli¤i oluflturuldu¤unda X’den artan olur

yarg›lar›ndan hangileri kesinlikle do¤rudur?

A) I, II ve III B) II ve III C) I ve II

D) Yaln›z I E) Yaln›z III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 22:

Soruda  verilen  grafi¤e  göre,  15  gram   X
m

Y
n

bi-

lefli¤i  olufltu¤unda,  4,2  gram  Y  ve  10,8 gram
(15 - 4,2) X içermektedir.

Buna göre;

– Oluflan bilefli¤in kütlesi, X ve Y’nin kütleleri ar-
t›kça artar. Ancak bileflikten 15 gram olufltu-
¤unda X’in tükendi¤i Y’nin ise artt›¤› gözlenir.

– X ve Y elementlerinin atom kütleleri bilinmedi-
¤inden elementlerin atom kütleleri aras›ndaki
iliflki kesinlikle belirlenemez.

– Bilefli¤i oluflturmak için eflit kütlelerde X ve Y
al›n›rsa, X daha büyük kütleyle birleflti¤inden,
Y’den artar ancak X tükenir.

– 15 graml›k bileflikte 4,2 gram Y oldu¤una göre
10,8 gram da X vard›r. Bu durumda bileflikteki
Y’nin kütlece yüzdesi, 

15 g bileflikte     4,2 gram     Y varsa

100 g bileflikte    x = 28 gram Y  yani kütlece  %28
Y olarak bulunur.

Yan›t: D

Bilefli¤in kütlesi (g)

15

10

5

1,4 2,8 4,2 Y'nin kütlesi (g)
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ÖRNEK 23:

Eflit kütlede K ve O2 elementlerinin tepkimesi so-
nunda en fazla 3 mol K2O olufluyor. 

Bu tepkime ile ilgili;

I. 48 gram oksijen artm›flt›r

II. 234 gram K(potasyum) harcanm›flt›r

III. 282 gram K2O oluflmufltur

yarg›lar›ndan hangileri yanl›flt›r?

(K=39,   O=16)

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III

D) I ve II E) I ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 23:

Tepkimenin  eflitlenmifl denklemi,

2K + P O
2

→ K
2
O

fleklinde yaz›l›r. Bu tepkimeye göre en çok 3 mol
K

2
O oluflturuldu¤unda,

– Harcanan K kütlesi,

1 mol K
2
O için  2 x 39 g. K harcan›rsa

3 mol K
2
O için     x = 6 x 39 = 234 gram ola-

rak bulunur.

– Harcanan O
2

kütlesi,

1 mol K
2
O için 16 gram  O

2 
harcan›rsa 

3 mol K
2
O  için  x = 48 gram olarak bulunur.

– Eflit kütlelerde K ve O
2

al›nd›¤›nda, K tükendi-

¤inde tepkime sona erer, ancak 234 – 48 =
186 gram O

2
artar.

– Oluflan K
2
O kütlesi ise, mol say›s› ile mol küt-

lesinin çarp›m›na eflit oldu¤undan 

3 x 94 = 282  gram olarak hesaplan›r.

Yan›t: A
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