
ÖRNEK 16:

Yukar›daki üç özdefl elastik balon ayn› koflul-
larda bulunmaktad›r. Balonlar›n hacimleri eflit
oldu¤una göre;

I. Gazlar›n özkütleleri

II. Gazlar›n mol say›lar›

III. Gazlar›n ortalama kinetik enerjileri

de¤erlerinden hangileri kesinlikle birbirine
eflittir?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III

D) I ve III E) II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 16:

Sorudaki balonlar elastik oldu¤undan bas›nçlar›
sabittir. Özdefl olduklar› için hacimleri de eflittir.
Ayn› koflullarda bulunduklar› için mol say›lar› ile
hacimleri do¤ru orant›l›d›r. Hacimleri eflit oldu¤un-
dan mol say›lar› eflittir.

Gazlar›n s›cakl›klar› eflit oldu¤undan ortalama ki-
netik enerjileri de eflittir.

Gazlar›n mol say›lar› eflit olmas›na ra¤men mole-
kül kütleleri bilinmedi¤ine göre kütleleri hakk›nda
dolay›s›yla özkütlesi hakk›nda kesin bir fley söyle-
nemez.

Yan›t: E

ÖRNEK 17:

fiekildeki kapta n mol H
2

gaz› vard›r.

Ayn› kaba sabit s›cakl›kta 3n mol He gaz› gön-
derildi¤inde,

I. Bas›nç de¤iflmez

II. PV çarp›m› 3 kat›na ç›kar

III. H
2(g)

’nin  k›smi bas›nc›, ilk bas›nc›n›n üçte biri

olur

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) II ve III

D) I ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 17:

Sürtünmesiz serbest pistonlu kaplarda bas›nç sa-
bittir. PV = nRT ba¤›nt›s›na göre mol ya da s›cak-
l›¤›n de¤iflmesi hacmi de¤ifltirir.

Sorudaki serbest pistonlu kapta n mol H
2

gaz› bu-

lunmakta, daha sonra sabit s›cakl›kta bu kaba 3n
mol daha He gaz› ekleniyor.

– Kap serbest pistonlu oldu¤undan bas›nç de-
¤iflmez.

– Mol say›s› (n + 3n = 4n) 4 kat›na ç›kt›¤› için
PV çarp›m› da 4 kat›na ç›kar.

– H
2

gaz›n›n mol say›s› de¤iflmeyip hacmi 4

kat›na ç›kt›¤› için k›smi bas›nc›, ilk bas›nc›n›n
dörtte biri olur.

Yan›t: A

Sürtünmesiz
piston

He

H   (g)2

X(g) Y(g) Z(g)
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ÖRNEK 18:

Yukar›daki serbest pistonlu kapta, 

X
2
Y

4(g)
→ 2XY

2(g)

tepkimesi  tam verimle sabit s›cakl›kta gerçeklefl-
tiriliyor. 

Bu tepkimede; 

I. Bas›nç

II. Özkütle

III. Gaz moleküllerinin yay›lma h›z› 

niceliklerinden hangileri de¤iflmez?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III

D) I ve III E) I, II  ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 18:

Soruda verilen kap serbest pistonlu oldu¤undan
ve pistona herhangi bir etki yap›lmad›¤›ndan ba-
s›nç sabittir. Kaptaki mol say›s›n›n ya da s›cakl›-
¤›n de¤iflimi kaptaki bas›nc› de¤il hacmi de¤ifltire-
cektir.

Kaptaki X
2
Y

4
gaz›n›n sabit s›cakl›ktaki tepkimesi

sonucunda kaptaki gaz mol say›s› artar, bununla
do¤ru orant›l› olarak hacmi artar, bas›nç de¤ifl-
mez.

Kimyasal  tepkimelerde  kütle  korunur.  Tepkime-
de gaz kütlesi de¤iflmeyip, hacmi artt›¤›ndan

özkütle azal›r.

Ayn› s›cakl›kta X
2
Y

4 
gaz›, molekül kütlesi daha

küçük olan XY
2

gaz›na dönüfltü¤ünden gaz mo-

leküllerinin yay›lma h›z› artar.

Yan›t: A

ÖRNEK 19:

H
2

gaz› ile dolu flekildeki sisteme afla¤›daki ifl-

lemler ayr› ayr› uygulan›yor;

I. Piston serbest b›rak›l›p, kap ›s›t›l›yor

II. Piston sabit tutulup, bir miktar soygaz ilave edi-
liyor

III. Piston serbest b›rak›l›p, M muslu¤u aç›larak bir
miktar gaz boflalt›l›yor

Bu ifllemler s›ras›nda kaptaki bas›nç de¤iflimi
için afla¤›dakilerden hangisi do¤rudur?

        I            II           III     

A) Artar Artar Azal›r

B) De¤iflmez De¤iflmez Artar

C) Azal›r Artar De¤iflmez

D) De¤iflmez Artar Azal›r

E) De¤iflmez Artar De¤iflmez

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 19:

Pistonlu kaplarda, piston serbest b›rak›l›rsa, ba-
s›nç sabittir. Piston sabit tutulursa, hacim sabittir.
Mol ya da s›cakl›k de¤iflimi; hacim sabit oldu¤un-
da bas›nc›, bas›nç sabit oldu¤unda hacmi de¤iflti-
rir.

Sorudaki H
2

gaz› ile dolu pistonlu kaba ayr› ayr›

ifllemler uygulan›yor.

I. ifllemde piston serbest b›rak›l›p, kap ›s›t›l›yor.
Bas›nç sabit kal›r, s›cakl›k artt›¤› için hacim artar.

II. ifllemde piston sabit tutulup kaba gaz ekleniyor.
Hacim sabit oldu¤undan, mol say›s› artt›¤› için ba-
s›nç artar.

III. ifllemde piston serbest b›rak›l›p, gaz miktar›
azalt›l›yor. Bas›nç sabit kal›r, mol say›s› azald›¤›
için hacim azal›r.

Yan›t: E

H 2
M

↓ d = m
V↑

X   Y

Serbest
piston

2 4 (g)

GAZLAR
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ÖRNEK 20:

fiekildeki kaplarda bulunan H
2

gaz›n›n  hacim, s›-

cakl›k ve bas›nçlar› eflittir.

Kaplara ayn› s›cakl›kta n mol daha H
2

gaz› ek-

lendi¤inde, afla¤›dakilerden hangisi gerçekle-
flir?

A) Bas›nç  I = II  olur   

B) Kütle  II > I olur

C) Özkütle  I = II olur 

D) Hacim I > II olur

E) Yay›lma h›z› I > II olur.

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 20:

Soruda verilen I. kap serbest pistonlu oldu¤u için
bas›nç sabittir.

II. kap ise sabit hacimlidir.

Kaplardaki H
2

gazlar›n›n hacim, s›cakl›k ve ba-

s›nçlar› bafllang›çta eflit oldu¤undan mol say›lar›
da eflittir.

Kaplar›n ikisine de n mol daha H
2

gaz› eklenirse,

serbest pistonlu I. kapta hacim artar, bas›nç de-
¤iflmez. Sabit hacimli II. kapta ise hacim sabit ol-
du¤undan bas›nç artar. Bunun için son durumda
kaplarda bas›nç ve hacim eflit olmaz. I. kaptaki
hacim büyür, hacimler aras›ndaki iliflki I > II olur.

S›cakl›k de¤iflmedi¤inden yay›lma h›zlar› de¤ifl-
mez. Ayn› gaz olduklar› ve s›cakl›klar› eflit oldu¤u
için yay›lma h›zlar› eflittir.

Kütle her iki kapta eflit, hacimler eflit olmad›¤›n-
dan özkütleleri eflit olmaz.

Yan›t: D

ÖRNEK 21:

fiekildeki kapta 2 mol X
2

ve 2 mol Y
2

gazlar›n›n

toplam bas›nc› görülmektedir. Bu gazlar›n  tepki-
mesi sonucunda X

2
Y  gaz› oluflturuluyor.

Tepkime sonunda  bafllang›ç s›cakl›¤›na dö-
nüldü¤ünde kaptaki X

2
Y gaz›n›n bas›nc› kaç

mm Hg olur?

A) 150 B) 250 C) 300 

D) 450 E) 600

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 21:

Soruda verilen bilgilere göre bafllang›çta kapta 2
mol X ve 2 mol Y olmak üzere toplam 4 mol gaz
bulunmaktad›r ve toplam bas›nç 600 mm-Hg dir.

Daha sonra gazlar sabit s›cakl›kta tepkimeye gire-
rek X

2
Y gaz›n› oluflturmaktad›r. 

Gazlar aras›ndaki tepkime denklemi yaz›l›p, eflit-
lenirse;

2X
2(g)

+ Y
2(g) 

→ 2X
2
Y

(g)

denklemi elde edilir. Bu tepkime denklemine göre;
2 mol X

2
gaz› harcand›¤›nda Y

2
gaz›n›n 1 molü

harcan›r, 1 molü artar. Bu s›rada 2 mol X
2
Y gaz›

oluflur.

Tepkime sonunda kapta 2 mol X
2
Y gaz› ve 1 mol

artan Y
2

gaz› olmak üzere toplam 3 mol gaz bu-

lunmaktad›r. Kab›n hacmi ve s›cakl›¤› de¤iflmedi-
¤inden kaptaki toplam bas›nç, kaptaki gazlar›n
toplam mol say›s› ile do¤ru orant›l›d›r.

Bafllang›çta 4 mol gaz›n bas›nc› 600 mm-Hg’dir.
Tepkime  sonunda  3  mol  gaz›n  toplam  bas›nc›
450 mm-Hg dir.

Yan›t: D

600 mm Hg

Civa

X2 (g)
Y2 (g)

Sürtünmesiz
hareketli piston

H2(g)H2(g)

I II

GAZLAR
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ÖRNEK 22:

Sabit hacimli bir kapta artans›z gerçekleflen,

2XY
2(g)

→ X
2(g)

+ 2Y
2(g)

tepkime sonunda bafllang›ç s›cakl›¤›na dönüldü-
¤ünde,

bu olayla ilgili afla¤›da çizilen grafiklerden
hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 22:

Sabit hacimli bir kapta, sabit s›cakl›kta bulunan
gazlar›n bas›nc› mol say›lar› ile do¤ru orant›l›d›r.

Soruda verilen,

2XY
2(g)

→ X
2(g)

+ 2Y
2(g)

tepkimesi sabit hacim ve s›cakl›kta artans›z olarak

gerçekleflti¤ine göre 2 mol gazdan, toplam 3 mol

gaz elde edilir. Bu nedenle bas›nç da artar. I. gra-

fik yanl›flt›r.

Molekül say›s› tepkime süresince artar, tepkime

sonunda sabit kal›r. II. grafik do¤rudur.

Kütle konumunu yasas›ndan, toplam kütle sabit

kal›r. Hacimde sabit oldu¤undan ba¤›nt›-

s›na göre özkütle de sabittir. III. grafik do¤rudur.

Yan›t: D

m
V

d =

Bas›nç

Zaman
I

Molekül
say›s›

Zaman
II

Özkütle

Zaman
III

GAZLAR
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ÖRNEK 23:

Yukar›daki sistemde musluk aç›ld›¤›nda;

N
2(g)

+ 3H
2(g)

→ 2NH
3(g)

tepkimesi gerçekleflmektedir. 

Bu olay sonunda bafllang›ç s›cakl›¤›na dönül-
dü¤üne göre, manometrelerdeki civa seviye-
leri kaç cm olur?

    I        II    

A) 0       18

B) 18     18

C)  9          9

D) 12        0

E) 12       12

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 23:

Soruda verilen bileflik kaplar›n hacimleri de eflittir.
Bu kaplar›n hacimlerini her biri için V litre kabul
edersek, musluklar kapal›yken;

– N
2

gaz›n›n V litre hacimdeki bas›nc› 

12 cm-Hg’dir.

– H
2

gaz›n›n V litre hacimdeki bas›nc› 

18 cm-Hg’dir.

Kaplar aras›ndaki musluk aç›ld›¤›nda her iki gaz
için hacim V litreden 2V litreye ç›kar. S›cakl›k de-
¤iflimi olmad›¤›ndan gazlar›n hacimleri ile bas›nç-
lar› ters orant›l›d›r.

Hacim 2V’ye ulaflt›¤›nda gazlar›n bas›nçlar›;

Hacimleri 2V’de sabitlendi¤inde, s›cakl›kta sabit
oldu¤undan gazlar›n k›smi bas›nçlar›, mol say›la-
r› ile do¤ru orant›l›d›r. Buna göre N

2
gaz›n›n mol

say›s› 2n ise, H
2

gaz›n›n mol say›s› 3n olarak dü-

flünülebilir.

Gazlar aras›nda;

N
2(g)

+ 3H
2(g)

→ 2NH
3(g)

tepkimesi gerçekleflirken H
2

gaz›n›n 3n molü har-

can›rken, N
2 

gaz›n›n n molü harcan›r, n molü ar-

tar. Bu s›rada ürün olarak 2n mol NH
3

gaz› oluflur.

Kapta son durumda 2n mol NH
3

ve artan n mol N
2

gaz› olmak üzere 3n mol gaz vard›r. 3n mol gaz›n
yapt›¤› toplam bas›nçta 9 cm-Hg olur.

Yan›t: C

PN2
 = 12

2
 = 6 cm-Hg

 
PH2

 = 18
2

 = 9 cm-Hg    olur.

Hg Hg

I II

12 cm
18 cm

V  = V

N2 H2

1 2

T  = T1 2

Boflluk Boflluk

GAZLAR
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ÖRNEK 24:

K, L, M, N noktalar› eflit aral›ktad›r. S›cakl›klar›
eflit olan X ve Y gazlar›n›n bulunduklar› kaplar›n
musluklar› ayn› anda aç›ld›klar›nda, X ve Y gazla-
r› ilk kez M noktas›nda karfl›lafl›yorlar. 

Y  gaz› SO
3

oldu¤una göre, X gaz› afla¤›daki-

lerden hangisidir?

(He = 4  Ne = 20  O = 16 S = 32  Br = 80) 

A) He B) Ne C) O
2

D) SO
2

E) Br
2

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 24:

Gazlar›n yay›lma (difüzyon) h›zlar› s›cakl›k ve mol

kütlelerine ba¤l›d›r. S›cakl›klar› eflit olan gazlar›n

yay›lma h›zlar› aras›nda ba¤›nt›s›

vard›r.

Ayn› s›cakl›ktaki gazlar›n yay›lma h›zlar›,  mol küt-
lelerinin karekökü ile ters orant›l›d›r.

Sorudaki X ve Y gazlar› ayn› s›cakl›kta flekildeki
kab›n iki ucundan ayn› anda b›rak›l›yor. M nokta-
s›nda karfl›laflt›klar›na göre, X gaz›n›n difüzyon
h›z›, Y gaz›n›nkinin 2 kat›d›r. Ayr›ca Y gaz› SO

3

oldu¤undan mol kütlesi 80 gramd›r.

Buna göre;

ba¤›nt›s›ndan ⇒

⇒ M
X

= 20 g/mol olur.

Mol kütlesi 20 olan gaz Ne gaz›d›r.

Yan›t: B

ÖRNEK 25:

fiekildeki balonlarda bulunan gazlar›n ortalama ki-

netik enerjileri eflit olup, eflit kütleli miktarlar› al›n-

m›flt›r.

Bu gazlar›n bas›nçlar› aras›nda  P
Y

> P
X

> P
Z

ba¤›nt›s› bulundu¤una göre, ayn› s›cakl›kta di-

füzyon h›zlar› aras›ndaki ba¤›nt› için afla¤›da-

kilerden hangisi do¤rudur?

A) X > Z > Y B) Y > Z > X

C) Z > X > Y D) Y > X > Z

E) Z > Y > X

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 25:

Soruda verilen  kaplarda bulunan X, Y ve Z  gaz-
lar›n›n ortalama kinetik enerjileri eflit oldu¤una gö-
re s›cakl›klar› eflittir. 

Ayr›ca gazlar›n hacimleri de eflit oldu¤undan

PV = nRT ba¤›nt›s›na göre, bas›nçlar› mol say›la-
r› ile do¤ru orant›l›d›r.

Bas›nçlar› aras›nda P
Y

> P
X

> P
Z

iliflkisi oldu¤una

göre, mol say›lar› aras›nda da n
Y

> n
X

> n
Z

iliflkisi

vard›r.

Kütleler eflit oldu¤unda mol say›s› ile mol kütlesi
ters orant›l›d›r. Gazlar›n kütleleri eflit oldu¤una gö-
re, mol kütlesi küçük olan gaz›n mol say›s› büyük-
tür. Bunun için gazlar›n mol kütleleri aras›ndaki
iliflki  M

Z
> M

X
> M

Y
dir.

Ayn› s›cakl›kta bulunan gazlar›n difüzyon h›zlar›
mol kütleleri ile ters orant›l› oldu¤undan, mol küt-
lesi küçük olan gaz›n molekülleri daha h›zl›d›r.
Gazlar›n  difüzyon  h›zlar›  aras›ndaki  iliflki 

Y > X > Z’dir.

Yan›t: D

X

V

Y

V

Z

V

2
1

  = 80
MX

VX

VY

  =
MY

MX

VX

VY

  =
MY

MX

X
gazı

MLK N

Y
gazı

GAZLAR
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ÖRNEK 26:

S›cakl›k, bas›nç ve kütleleri eflit olan iki gaz ör-
ne¤i için afla¤›dakilerden hangisi kesinlikle
ayn›d›r?

A) Molekül say›s›

B) Hacim

C) Birim hacimdeki kütle

D) Ortalama kinetik enerji

E) Taneciklerin ortalama h›z›

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 26:

Gazlarla ilgili PV = nRT ba¤›nt›s›na göre, s›cakl›k
ve bas›nçlar› eflit olan gazlar›n hacimleri, mol sa-
y›lar› ile do¤ru orant›l›d›r.

Soruda s›cakl›k, bas›nç ve kütleleri eflit olan gaz-
lar›n hangi niceliklerinin kesinlikle ayn› oldu¤u so-
rulmaktad›r.

Kütleleri eflit olan gazlar›n, mol say›lar›n›n ayn›

olabilmesi için ba¤›nt›s›na göre, mol küt-

lelerininde (M
a
) ayn› olmas› gerekir. Ancak burada

sözedilen gazlar›n mol kütleleri bilinmedi¤ine gö-

re, mol ve molekül say›lar› bilinemez. Mol say›s›

bilinmedi¤i için hacimde bilinemez. Hacim bilin-

medi¤i için birim hacimdeki kütle de bilinemez. Ta-

neciklerin ortalama h›z›; ayn› s›cakl›kta mol kütle-

sine ba¤l›d›r. Mol kütleleri bilinmedi¤inden ortala-

ma h›z karfl›laflt›r›lamaz. Ancak ortalama kinetik

enerji sadece s›cakl›¤a ba¤l›d›r. S›cakl›klar› ayn›

olan gazlar soruldu¤undan, gazlar›n ortalama ki-

netik enerjileri eflittir.

Yan›t: D

ÖRNEK 27:

Ayn› s›cakl›k ve bas›nçta hacimleri de eflit olan
gazlar için;

I. Kütleleri

II. Ortalama kinetik enerjileri

III. Yay›lma h›zlar›

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayn›d›r?

A) Yaln›z I          B) Yaln›z II          C) Yaln›z III

D) I ve II             E) II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 27:

Ayn› s›cakl›k ve bas›nçta, hacimleri de eflit olan
gazlar›n, mol say›lar› da eflittir.

Ortalama kinetik enerjileri s›cakl›klar› ile do¤ru
orant›l› oldu¤undan, s›cakl›klar› eflit oldu¤una gö-
re ortalama kinetik enerjileri de eflittir.

Ancak bu koflullarda yay›lma h›zlar› ve kütlelerinin
belirlenebilmesi için molekül a¤›rl›klar›n›n bilinme-
si gerekir. Ancak molekül a¤›rl›klar› eflit olursa bu
de¤erleri de  eflit olabilir. Bunun için kesin bir fley
söylenemez.

Yan›t: B

n = m
MA

 

GAZLAR
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