
ÖRNEK 1 :

Deniz  düzeyinde, ›s›ca yal›t›lm›fl bir kaptaki suya
bir miktar buz kondu¤unda, buzun kütle - zaman
grafi¤i flekildeki gibi oluyor.

Buna göre, I, II, III zaman aral›klar›n›n hangile-
rinde  hem  suyun  hem de   buzun s›cakl›¤› 0
°C t›r?

(ÖSS 1999)

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III

D) I ve II E) I ve III

ÇÖZÜM 1:

Bir kat› madde erime süresi içerisinde kendi s›v›s›
ile ayn› s›cakl›ktad›r. Grafik incelendi¤inde I. ara-
l›kta buz kütlesi de¤iflmedi¤ine göre buzun s›cak-
l›¤› 0°C’nin alt›nda suyun s›cakl›¤› 0°C’nin üstün-
dedir. II. aral›kta buz erirken suyun ›s› vermeye
devam etti¤i gözleniyor. Bu nedenle s›cakl›¤›
0°C’nin üzerindedir. III. aral›kta buz erimedi¤ine
göre buz ve su ayn› s›cakl›¤a gelmifl olup suyun
ve buzun s›cakl›¤› 0°C dir.

Yan›t: C

ÖRNEK 2:

fiekilde verilen kapal› kab›n içindeki gaz, su ve
buzdan oluflan sistem ›s›l dengedeyken, suyun
yüksekli¤i h, gaz›n bas›nc› P dir. Sisteme, s›cakl›-
¤› de¤iflmeden içindeki buzun tümü eriyinceye ka-
dar ›s› veriliyor.
Bu olay›n sonunda h ve P de¤erlerinin de¤iflip
de¤iflmedi¤i konusunda ne söylenebilir?

(ÖSS - 2000)

          h                   P            
A) Artm›flt›r De¤iflmemifltir
B) Artm›flt›r Azalm›flt›r
C) De¤iflmemifltir Artm›flt›r
D) De¤iflmemifltir De¤iflmemifltir
E) De¤iflmemifltir Azalm›flt›r

ÇÖZÜM 2:

Buz ve su  dengede oldu¤undan sistemin s›cakl›-
¤› buzun erime s›cakl›¤›d›r. Ayr›ca buz suda flekil-
deki gibi dengede oldu¤undan buzun a¤›rl›¤›, su-
yun buza uygulad›¤› kald›rma kuvvetine yani bu-
zun batan k›sm›n›n hacmi kadar suyun a¤›rl›¤›na
eflittir. Buz eriyip erime s›cakl›¤›nda su oldu¤unda
batan k›sm›n hacmi kadar su olur ve kaptaki su-
yun h yüksekli¤i de¤iflmez.
Kaptaki gaz›n s›cakl›¤› sabit kal›p hacmi büyüdü-
¤ünden gaz›n P bas›nc› azal›r.

Yan›t : E
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ÖRNEK 3:

Deniz kenar›nda ›s›ca yal›t›lm›fl bir kaptaki su -
buz kar›fl›m› ›s›t›ld›¤›nda,  kaptaki suyun kütlesi -
kar›fl›ma verilen ›s› grafi¤i flekildeki gibi oluyor. 
Buna göre, 
I. Bafllang›çta kaptaki suyun kütlesi buzunkine

eflittir.
II. Verilen ›s› Q de¤erine ulaflt›¤›nda, kaptaki bu-

zun tamam› erimifltir.
III. Suyun son s›cakl›¤› 0 °C t›r.
yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

(ÖSS 2001)

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) I ve II
D) II ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 3:

I. aral›kta verilen ›s›yla buz erimektedir. Kaptaki
suyun kütlesi m’den 2m’ye ç›kt›¤›na göre bafllan-
g›çta buzun kütlesi suyun kütlesine eflittir. Verilen
›s› Q de¤erine ulaflt›¤›nda buzun tamam› erimifltir.

II. aral›kta verilen ›s› kaptaki suyun ›s›nmas›na
harcanm›flt›r. Bu nedenle son s›cakl›k 0°C ola-
maz.

Yan›t : C

ÖRNEK 4:

Erime noktas› t olan ve m kütleli  bir maddenin al-
d›¤› ›s›n›n s›cakl›¤a göre de¤iflim grafi¤i flekildeki
gibidir. 

Q , t ve m  de¤erleri bilindi¤ine göre afla¤›da-
kilerden hangileri bulunabilir?

I. Erime ›s›s›

II. Kat› haldeki öz ›s›s› 

III. Buharlaflma ›s›s›

A) Yaln›z I B) Yaln›z II           C) I ve II

D) I ve III             E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 4:

Kat›n›n erimesi için gerekli ›s› Q kadard›r. 

Q = m . L

Q ve m  de¤erleri bilindi¤inden kat›n›n erime ›s›s›
L bulunur.

Kat›n›n ›s›nmas› s›ras›nda verilen ›s› Q kadard›r.

Q = m . c . ∆t   eflitli¤indeki Q,  m ve ∆t  bilindi¤in-
den kat›n›n ›s›nma ›s›s› (c) bulunabilir.

t – 3t  s›cakl›k aral›¤›nda s›v› ›s›nmakta olup, kay-
nama bafllamam›flt›r. Bu nedenle buharlaflma ›s›-
s› bulunamaz.

Yan›t: C
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ÖRNEK 5:

0 °C  deki suyun içine –10 °C de buz at›ld›¤›nda
suyun s›cakl›¤›n›n de¤iflmedi¤i gözleniyor. 

Buna göre, 

I. Kaptaki buz miktar› artm›flt›r.

II. Suyun moleküllerinin kinetik enerjisi de¤iflme-
mifltir.

III. Suyun özkütlesi azalm›flt›r.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) I ve II            C) I ve III

D) II ve III            E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 5:

0°C deki  suyun  içerisine –10°C de  buz at›l›nca
suyun s›cakl›¤› de¤iflmiyorsa bir miktar su buza
dönüflmüfltür.

Kaptaki buz kütlesi artm›flt›r. (I. yarg› do¤ru) 

Suyun s›cakl›¤› de¤iflmedi¤i için su moleküllerinin
kinetik enerjisi de¤iflmemifltir. (II. yarg› do¤ru)

S›cakl›k de¤iflmedi¤i için suyun özkütlesi de¤ifl-
memifltir. (III. yarg› yanl›fl)

Yan›t: B

ÖRNEK 6:

–20°C bulunan bir miktar buz, eflit zamanda eflit
miktar ›s› veren bir ›s›t›c› ile ›s›t›larak + 20 °C de
su haline getiriliyor. S›cakl›¤›n zamanla de¤iflim
grafi¤i flekildeki gibi olup I, II , III aral›klar›nda al›-
nan ›s›lar  Q
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(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 6:
–20°C deki  buzun  0°C’ye kadar ›s›nmas› için ge-
rekli ›s› Q

1
dir.

Q
1

= m . c . ∆t

Q
1

= m . 0,5 . 20

Q
1

= 10 m cal

Buzun erimesi için gerekli ›s› Q
2

dir.

Q
2

= m . L

Q
2

= m . 80

Q
2

= 80 m  cal

0°C deki suyun  +20°C ye kadar ›s›nmas› için ge-
rekli ›s› Q

3
dür.

Q
3

= m . c . ∆t

Q
3

= m . 1 . 20

Q
3

= 20 m  cal  dir.

Buna göre
Q

2
> Q

3
> Q

1
olur.

Yan›t: A
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ÖRNEK 7:
50° C deki 2m gram suya, –40°C deki m gram buz
at›l›yor.
Is› al›fl - verifli su ile buz aras›nda oldu¤una
göre ›s› dengesi sa¤land›¤›nda kar›fl›m›n fi-
ziksel durumu ne olur?
(C

su
= 1cal/ g °C ,  C

buz
= 0,5 cal/g.°C ,

L 
erime 

= 80  cal /g)

A) 0 °C de 3m gram su 
B) 0 °C de buz -su kar›fl›m› 
C) 10 °C de 3m gram su 
D) 0 °C de 3m gram buz
E) –10 °C de 3m gram buz

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 7:

50°C deki   2m  gram  su  0°C’ye  kadar so¤urken
ortama verebilece¤i ›s› enerjisi

Q
1

= m. c. ∆t

Q
1

= 2m . 1 . 50

Q
1

= 100 m  dir.

Buzun erime noktas›na kadar ›s›nmas› ve tümüy-
le erimesi için gerekli ›s› enerjisi

Q
2

= mc . ∆t + mL

Q
2

= m . 0,5.40 + m.80

Q
2

= 20m + 80m

Q
2

= 100 m  dir.

Suyun verdi¤i ›s› enerjisi buzun erimesi için gerek-
li ›s› enerjisine eflit oldu¤una göre kar›fl›m 0°C de
tümüyle su olur. 
Toplam su kütlesi 2m + m = 3m dir.

Yan›t: A

ÖRNEK 8:

K kab›nda X maddesinin s›v›s› ile kat›s›, L kab›n-
da da Y maddesinin s›v›s› ile kat›s› dengede olup
kaplar›n tabanlar›na uygulanan s›v› bas›nçlar› P

K

ve P
L

dir. Sistemlere, kat›lar›n tümü eriyene ka-

dar ›s› veriliyor. 

S›v›lar›n s›cakl›klar› de¤iflmedi¤ine göre bu
olay›n sonunda P

K
ve P

L
de¤erlerinin de¤iflip

de¤iflmedi¤i hakk›nda ne söylenebilir?

A) ‹kisi de de¤iflmemifltir.

B) P
K

de¤iflmemifl, P
L

artm›flt›r.

C) P
K

de¤iflmemifl, P
L

azalm›flt›r.

D) P
K

azalm›fl, P
L

artm›flt›r.

E) P
K

azalm›fl, P
L

de¤iflmemifltir.

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 8:

Bir kat› cisim, erime s›cakl›¤›nda kendi s›v›s› içe-
risinde yüzüyorsa, s›v›lafl›nca hacmi küçülür ve
kat›n›n s›v› içerisine batan hacmine eflit olur. Kap-
taki s›v› yüksekli¤i de¤iflmez.

Kendi s›v›s› içerisinde batan kat› cisimler s›v›la-
fl›nca hacmi artar ve kaptaki s›v› yüksekli¤ini artt›-
r›r. 

Bu nedenle K kab›ndaki s›v› yüksekli¤i de¤iflmez,
L kab›ndaki artar.

Yan›t: B
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ÖRNEK 9:

Özdefl ›s›t›c›larla ›s›t›lan K, L, P kat›lar›n›n tümü
eriyene kadar s›cakl›klar›n›n zamana göre de¤i-
flimleri grafiklerdeki gibi olmaktad›r.

Buna göre;

I. K ve P kat›lar› ayn› cins olabilir.

II. L   kat›s› farkl› maddedir.

III. P nin kütlesi, K n›n kütlesinin iki kat›d›r.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) I ve II C) II ve III

D) I ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 9:

Erime s›cakl›¤› bir kat› maddenin ay›rd edici özel-
li¤idir. K ve P kat›lar› ayn› s›cakl›kta L farkl› s›cak-
l›kta eridi¤ine göre K ve P ayn›, L farkl› maddeler-
dir.

Özdefl ›s›t›c›lar kullan›ld›¤› için verilen ›s›lar za-
manla orant›l›d›r. K maddesi t sürede Q ›s›s› ile P
kat›s› 2t sürede 2Q ›s›s› ile erimifltir.

Buna göre P’nin kütlesi K’n›n kütlesinin iki kat›d›r.

Yan›t: E
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