ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 1 : ORNEK 2 :

5 -
Y prizmasi -

—SIVI-—

Bir sivi igine yerlestirilmis birbirine yapisik X, Y
prizmalarindan X e gelen | 1sik 1sin1 sekildeki yo-
lu izliyor. X prizmasinin 1s1g1 kirma indisi N Y

prizmasininki n, sivininki de ng dir.
61 < 62 olduguna gére , n, N, ng arasindaki
iliski nedir?

(0SS - 1999)

A) n_<n_<n B)n <n_<n
s X Y s Y X

D)n_=n_<n
X Y S
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I 1sin1 sivi ortamdan X prizmasina girerken norma-
le yaklasmis, Y’den siviya gikarken normalden
uzaklasmigtir. Buna gore, sivi ortaminin 15191 Kir-
ma indisi X ve Y’ninkinden kuguktur.

Prizmalarin 61 ve 62 acilari arasinda 61 < 62 iligki-
si olduguna gére, 61' > 92' oldugu geometrik 6zel-
liklerden anlasilir.

61' > 62' olmasi, 1sInin sividan X prizmasina girer-

ken, Y prizmasindan, siviya ¢ikarkenkinden daha
fazla kirnlldigini bu da, n,<n, oldugunu gosterir.

Buna gore, kirlma indisleri arasinda ng<n,<n

iliskisi vardir.
Yanit: B
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Bir siviicindeki X ve Y prizmalar birbirine yapisik-
tir. X prizmasina gelen | 1sik 1sini sekildeki yolu
izliyor.

X, Y prizmalarinin ve sivinin 1s1§1 kirma indis-
leri sirasiyla n N, n olduguna gére, bunlar

arasindaki iliski nedir?
(0SS - 2000)

B)n,=n_<n
X~ Yy s
D)n <n_<n
s X Y

E)n <n_<n
s Y X

Co6zim:
Gok kirici ortam ile az kirici ortam arasindaki kiri-
cilik farki azaldikga sinir agisi bayur.

X ortamindan siviya gelen i1sin igin sinir agist Y
ortamindan siviya gelen isin igin sinir agisindan
daha kigUktdr.

Bu nedenle ny > ny olur. X ve Y prizmalarinin 1si-

g1 kirma indisleri, sivininkinden blyuktr.
Ng < Ny < Ny olur.

Yanit : E

Kavram Dersaneleri




ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 3 :
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Odak uzakhg: f olan X yakinsak mercegiile Y diiz-
lem aynasi sekildeki gibi yerlestiriliyor.
X mercegine gelen I1 ) I2 ) I3 1sik 1sinlarindan

hangileri Y aynasindan yansir?

(6SS - 2000)
A) Yalniz I1 B) Yalniz I2 C) Yalniz I3
D)I vel E)I ve |
1 2 2 3
Cozim
X

! asal
eksen

Yakinsak mercege asal eksene paralel gelen I,

1sinl kirildiktan sonra odaktan gegip diz aynaya
gelir ve yansir.
Yakinsak mercegin optik merkezine gelen I, i1sini

da diiz aynaya gelir, ve yansir.

Yakinsak mercege odak noktasindan gelen I 1SI-
ni asal eksene paralel kirilir. Dz aynaya ulasa-
maz.

Yanit : D

Kavram Dersaneleri

ORNEK 4 :
X, Y mercekleri ile Z aynasi asal eksenleri ¢cakisa-
cak bicimde asagidaki gibi diizenleniyor.

asal
eksen

mercek mercek |
X mercegine gelen 1 isik 1sin1 sekildeki yolu izle-
yerek diizenekten gikiyor.
Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi ke-
sinlikle yanhstir?
(Sekildeki dikdoértgenler, mercekler ve ayna yerine
kullanilmgtir.)

(0SS - 2001)
A
B
C
D

X mercegi kalin kenarlidir.

Y mercegi ince kenarldir.

Z aynasi timsek aynadir.

X ve Y merceklerinin odak uzaklari birbirine
esittir.

E) X ve Y merceklerinin birer odagi birbiriyle ¢a-
kisiktir.

—_ O =

Mercek Mercek

I 1sininin sistemde izledigi yola bakildiginda X
merceginin kalin kenarli Y merceginin ince kenar-
It oldugu gorillr. Z bélgesinde 15131 yansitan diiz
ayna, gukur ayna ya da timsek ayna olabilir.

Ancak merceklerin odak noktalari ¢akisik degildir.

Yanit: E




ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 5 :

30

60°

Sekil 1

Sekil 2

Hava i¢inde bulunan bir isik prizmasina 1sik gén-
derildiginde sekil 1°deki gibi bir yol izlemektedir.
Isik ayni prizmaya sekil 2’deki gibi génderilir-
se verilen yollardan hangisini izler?

B) 2 C)3
D) 4 E)5

(Kavram Dershanesi Sorusu)

Coziim:

Normal

-

Sekil 1
=30°

¢

sinir

Sekil 1’e bakildiginda 1s1gin prizmaya 30° lik
aciyla geldigi 90° lik agiyla kirildigr gérdldr. O hal-
de prizmadan havaya gegen Isik igin sinir agisi
30° dir.

Isin prizmadan havaya gecerken 30° den kigik
bir aglyla gelirse normalden uzaklasarak kirilir.
30° den blylk bir aciyla gelirse havaya gece-
mez, tam yansimaya ugrar. Buna gére Sekil 2'de
verilen 1sin 4 yolunu izler.

Yanit : D

ORNEK 6 :

Sekil 1 Sekil 2

Hava-cam-hava ortamlarinda sekil 1’deki yolu
izleyen 1sin sekil 2’deki hava-cam-su ortamla-
rinda hangi yolu izler?

(Neam > Nsy )
A1 B) 2 C)3

E)5

(Kavram Dershanesi Sorusu)

Cozim:

cam L

Mcam
K

hava su

Prizma hava ortaminda olsaydi K yolunu izlerdi.
Prizma, camin indisine esit bir ortamda olsaydi
hi¢ kinimadan gecger ve L yolunu izlerdi. Suyun
indisi havaninkinden blylk caminkinden kugik
oldugundan prizma suya daldiriidiginda 1sin M
yolunu izler.

Yanit : C

Kavram Dersaneleri




ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 7 :

Sekilde kesiti verilen camdan havaya gegen isik
icin sinir agisi 45° dir.

Camin kiiresel yiizeyinin merkezi O noktasi ol-
duguna gore yatay olarak gelen S isini hangi
yolu izler?

B) 2 C)3

E)5

(Kavram Dershanesi Sorusu)

\\Normal

3

Isin az kirici ortamdan ¢ok kirici ortama geldigin-
den normale yaklasarak kirilir. Cok kirici ortam-
dan az kirici ortama gegerken sinir agisina baki-
lir. Gelme agisi sinir agisindan kiiglk oldugu igin
normalden uzaklasarak kirilir.

Yanit : C

Kavram Dersaneleri

ORNEK 8 :

Odak uzakligi f olan incekenarli mercege sekil-
deki gibi gelen | 1sIn1, sistemi terkederken asal

ekseni nerede keser?
(KL = LO = OM = MN = NP = f)

A) O ile L arasinda B) L'de
C) Lile K arasinda D) K'de
E) K'nin diginda
(Kavram Dershanesi Sorusu)

Coézim:
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ince kenarli mercegin optik merkezine gelen 1sin
ayni dogrultuda gecer. Diz aynaya gelen isin
normal ile ayni ag yapacak sekilde yansir. ince
kenarli mercege 3f odak uzakligindan gelen isin
mercegi 1,5 f uzaklikta kesecek sekilde kirilir.

Yanit: C




ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 9 :

Sekil - 2

K isininin, birbirine paralel x, y, z saydam ortam-
larinda izledigi yol sekil - 1°deki gibidir.

y ortami aradan cikartilirsa, K 1sininin izleye-
cegi yol sekil - 2’dekilerden hangisi gibi olur?

o)l
E)V

(Kavram Dershanesi Sorusu)

Coziim:

Normal

i
N N
yakinsak F>r\"< ny

|

K

=Y

Kisinina x ortamindan y ortamina gegerken Sne-
el Bagintisini uygulayalim.

() neSini=n,.Sinr

Y ortamindan Z ortamina gegerken

(I n,.Sinr=n,.Sin 90

I ve Il nolu ifadeleri birbirine esitlersek

n,.Sin i = n,.Sin 90 bulunur.

Demekki 1sin x ortamindan z ortamina gegerken
normal ile 90° lik a¢I yapmali.
Yanit : B

ORNEK 10 :
K 1
60
y 2
X X \\\& 3
: 4
5
Sekill Sekilll

X ve 'y, saydam ortamlardir. x'ten y'ye 6 gelme agi-
styla génderilen K 1sini sekil I'deki yolu izlemekte-
dir.

K 1s1n1 0 acisiyla y'den x'e génderilirse sekil Il
de verilen yollarin hangilerini izleyebilir?

A) 1,2ve 3
C) 4veb

B)3,4ve5
D)2,3veb
E) Yalniz 2
(Kavram Dershanesi Sorusu)

x ve y kirici ortamlari ayni
olsayd! K isini kesikli ¢izgi
ybénunde giderdi. Isin nor-
male yaklasmis. O halde
K 1sin1 az yogundan g¢ok
yoguna ge¢mektedir.

ny > ny

\e@e//
y \,\2 gun (n,) ortamindan az

Sekil II'de K 1sin1 ¢ok yo-

3yogun (ny) ortamina geli-

yor.

Buna gére,
— Tam yansima yapabilir (1)
— Ylzeyi siyirarak gidebilir. (Normal ile 90°
acisi) (2)
— Diger ortama gegerek normalden uzaklasabi-
lir (3)
Yanit : A

Kavram Dersaneleri




ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 11 : Coziim:

X X
ortami - ortami
Y g Y
ortami ortami

Y ortaminda bulunan K noktasindan O noktasina
gelen | 1sini sekildeki yolu izlemektedir.
Buna goére L, M, P noktalarindan O noktasina

gonderilen |, I, , |, 1sinlarindan hangileri X or-

tamina gecebilir?
(Isinlar ayni renktir.)

A) Yalnizl, B)Yalnizl, C) Yalniz 1,

D)1, vel, E)I,, LLvel,
I 1isininin ylzeyi siyirarak gidebilmesi igin ¢ok yo-

gun ortamdan az yogun ortama sinir agisi ile gel-
mesi gerekir.
Demek ki Y ortaminin kiricilik indisi, X ortaminin

(Kavram Dershanesi Sorusu)

kiricilik indisinden blyuk olmali (Y > X). Sinir agi-
sindan kuglk gelis agilarinda 1sin diger ortama
geger.

M ve P noktasindan gelen iginlarin normalle yap-
tig1 agi sinir agisindan (8) kiguk oldugu icin M ve
P noktasindan gelen |, ve |, isinlari X ortamina

gecer.
Yanit : D

Kavram Dersaneleri 20




ISIGIN KIRILMASI VE MERCEKLER

ORNEK 12 :

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 ve sekil 2 deki x, y, z ortamlar saydamdir.
x ortamindaki gézlemciler y ve z ortamlarinda-
ki K cismini K' olarak gérdiiklerine gére ortam-
larin n,, n, ve n, kiricilik indisleri arasinda na-
sil bir iligki vardir?

A) ny>ny>n, B)ny>ny=n,
C) ny>n,>n, D) n,>ny >ny
E) ny>n, >n,

(Kavram Dershanesi Sorusu)

Cozim:

Goz, az kirici ortamda, cisim ¢ok kirici ortamda
ise cisim oldugundan daha yakinda ve daha
blyutk gorilir.

Sekil 1 de K cismi daha yakin gériinduginden
n,>n, dir.

Sekil 2 de K cismi daha uzak gériindiginden
n, > nz dir.

Yanit : C
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