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BU BOLUMUN AMACLARI

Bu boliimii bitirtiginizde,

Cicekli bitkilerde gelismenin tohum icerisinde gergeklestigini sdyleyecek,
Tek ve cift cenekli bitkilerde gelisme ve biiyiime farkliliklarin1 kavrayacak,
Bitki gelismesine ve biiylimesine etki eden cevresel ve hormonal etmenleri
aciklayacak,

Kus ve siirlingen yumurtasina 0zgii embriyonik ortiileri ve gorevlerini
Ogrenecek,

Embriyonal gelisim evrelerinin ana ilkelerini sdyleyecek,

Bazi canlilarda 6zel gelisim evrelerini tanimlayacak,

Embriyonik uyarilmay1 6grenecek,

Memelilerde plasentanin yapisi ile gorevlerini kavrayacak,

Dogumun nasil gerceklestigini aciklayacak,

Doku kiiltiirii teknigi ve insan saglig1 iizerine olumlu etkilerini 6grenecek,

Doku ve organ naklinin insan hayatin1 kurtarmadaki 6nemini kavrayacaksiniz.

NASIL CALISMALIYIZ ?

v Vv v Wwv

Lise II. simif biyoloji kitabinda bitkisel dokulardan olan iletim demetlerinin yapisi

ve gorevlerini okuyarak hatirlamaya ¢alisiniz,

Lise I. siif biyoloji kitabinda difiizyon ve aktif tasimay1 okuyarak hatirlamaya
calisiniz,

Konu igerisindeki sorular1 yanitlayiniz,

Konu icerisindeki uyarilar1 okuyunuz,

Konu icindeki 6rnekleri tekrarlayiniz,

Doku ve organ naklinde karsilasilan giicliikleri arastiriniz.
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TOHUMLAR

Bitkiler gibi tohumlar da varliklarim siirdiirebilmek icin ¢evreye uyum saglarlar.
Tohumlar ¢ogu zaman riizgar tarafindan tasindiklari ic¢in biiyiik bir bolimii
riizgarda kolay tasinmalarmi saglayacak ozellikler tagirlar. Bulabildiginiz kadar
cesitli tohumu toplay1p biiyiikliik ve bigimlerini karsilastirin, sonra tohumlarinizi

disart c¢ikarip havaya atin. Riizgarla birlikte nasil ve nereye kadar gittiklerini
gozlemleyin.

Tohumlarim uyum saglama yollari

Karahindiba cicegindeki Katirtirnag: gibi kesesinin
gibi tiiylii tohumlar patlamasiyla ¢evreye sagilan
tohumlar.

Bogiirtlen gibi meyvelerin icinde

Akgaagag ve ¢inar bulunan ve bunlar1 yiyen hayvan-

agacininki gibi kanath

larin digkilariyla cevreye dagilan
tohumlar.

tohumlar.

TUBITAK-Ekoloji “Richard Spurgeon”
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UNITE 11
GELISME VE BUYUME

Canlilarin, tiirlerinin devamliligini iireme ile sagladigini, bu iiremenin ise eseysiz
veya eseyli ireme yoluyla gergeklestigini bundan onceki iinitede 6grendiniz. Eseyli
liremenin eseysiz liremeye gore listiin olan yonii ise canl cesitliligini saglamasidir.
Bu tiir iiremede sperm ve yumurtanin ¢ekirde8inin birlesmesi sonucu meydana
gelen dollenmis yumurta (zigot) mitoz boliinmeler ile geliserek yeni bir canliyi
olusturur.

Zigottan yeni bir canli meydana gelinceye kadar canlinin gecirdigi evrelerin
tiimiine gelisme denir.

I. BITKILERDE GELISME VE BUYUME

Ormanlik veya kirlik bolgelere gittigimizde pek cok bitki ¢esidini bir arada gérmek
miimkiindiir. Bu bitkilerin bazis1 ¢iceksiz bazisi ise ¢icekli bitkilerdir. Ornegin
nemli kayalarin lizerinde yesil kadife gibi gordiigiimiiz bitkiler kara yosunlaridir.
Bunun yaninda evlerde de yestirilebilen halk arasinda “ask merdiveni” olarak
bildigimiz bitkiler egrelti otlaridir. Bu bitkileri inceledigimizde ¢ok basit yapida
bitkiler oldugunu kolaylikla anlayabiliriz. Bu bitkiler cigeksiz bitkilerdir. Bunlarin
disinda iri gdvdeli meyve veren veya kozalakli bitkileri de gormek miimkiindiir. Bu
bitkiler ise ¢igekli bitkilerdir. Cigeksiz bitkiler ve cicekli bitkilerin sekillerinde ve
yapilarinda goriilen farkliliklarin yaninda gelisimlerinde de farkliliklar vardir:
Cigeksiz bitkilerde sporlarin gelistigi bitki sporofittir. Gametlerin gelistigi bitki ise
gametofittir. Sporofitten meydana gelen sporlar, nemli topraga diiser ve ¢cimlenerek
gametofiti olusturur. Gametofitten mitoz boliinmeler ile yumurta ve sperm gelisir.
Yumurta ve spermin dollenmesi ile meydana gelen zigot yeni bir bitki olan
sporofiti olusturur.

Cigekli bitkilerde embriyonal gelisim tohum icerisinde baslar. Sperm ve yumurtanin
dollenmesi sonucu olusan zigot, art arda mitoz boliinmeler gecirir. Zigotun mitoz
boliinmeleri sonucunda meydana gelen hiicrenin iist kismindan ilk yapraklar ve
embriyonik govde (govde meristemi), alt kismindan ise embriyonik kok (kok
meristemi) gelisir.
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Sekil 2-1 Tohum ve bitki embriyosunun kisimlarinin gelismesi.

Cicekli bitkilerde tozlagma sonucu tohum meydana gelir. Gelisme ise tohum igerisinde baglar.

Tozlasma ile iireyen bitkilerin embriyonal gelisimi nasil gerceklesir?

Yiiksek yapili bitkilerde c¢enekler (kotiledon) tohum igindeyken endospermden
besin depo eder. Cenekler bitki yapraklar1 fotosentez yapincaya kadar tohum
taslagini besler.

Bitki embriyosu, yapisinda bulunan ¢enek sayisina gore iki cesittir :
a. Monokotiledon (Tek ¢enekli bitki)
b. Dikotiledon (Cift ¢enekli bitki)

Monokotiledon bitkilerin embriyolarinda tek ¢cenek bulunur.
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Ornegin, musir, orkide, bugday vb. bitkiler monokotiledon yap1 gosterir. Bu
bitki- ler genellikle otsu yapidadir. Yaprak damarlar1 paraleldir. Govdede iletim
demetleri daginik olup kambiyum bulunmaz.

Dikotiledon bitkilerin embriyolarinda iki ¢enek bulunur.

Ornegin, fasulye, bezelye, badem vb. bitkiler dikotiledon yapi gosterir. Yaprak
damarlar1 genellikle ags1 yapidadir. Govdede iletim demetleri merkezi bir silindirin
etrafinda icte odun borulari, dista soymuk borular1 olmak {izere diizenli bir dizilim
gosterir. Odun borulari ile soymuk borulari arasinda kambiyum bulunur.

Misir bitkisi ile fasulye bitkisinin govdesinde iletim demetleri yoniinden nasil bir
farklilik vardur?

A. Tohumun Cimlenmesi :

Tohum uygun ortam kosullarinda ¢imlenir.

Tohumun uygun kosullarda mitoz boliinme ile geliserek genc bitkiyi
olusturmasina ¢cimlenme denir.

Tohumun cimlenmesi icin uygun kosullar, yeterli oksijen, uygun sicaklik ve uygun nemdir.

Uygun ¢imlenme kosullarinda embriyo ve endosperm su alip siserek tohumun
kabugunu catlatir. Cimlenme sirasinda tohumun kabugundan ©nce embriyonik
kokten gelisen ilk kok ¢ikar. Ik kok yercekimine dogru biiyiiyerek gercek kokii
olusturur.

a. Uygun sicaklik : Tohumun c¢imlenmesinden sorumlu reaksiyonlarin

yiirliyebilmesi icin enzimler gereklidir. Enzimler ise uygun sicaklikta aktif gorev
yapar.
b. Uygun nem : Endosperm igerisindeki nisasta, protein, yag gibi besinlerin

hidrolizi i¢in su gereklidir. Hidroliz sonucu besinler su ile parcalanir. Enzimlerin

gorev yapabilmesi i¢in nemin uygun olmasi gerekir.

c. Yeterli oksijen : Endosperm icerisindeki besinlerin parcalanmasi i¢in oksijen
gereklidir. Besinlerin oksijenle yikimi sonucu agiga ¢ikan enerji tohumun

cimlenmesini saglar.
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Bitki embriyosunun gelismesi ve biiyiimesi i¢cin uygun kosullar nelerdir?

B. Bir ve Iki Cenekli Bitkilerde Gelisme-Biiyiime Ozellikleri

a. Bir Cenekli Bitkilerde Gelisme :

Bir ¢enekli bitkilerde embriyonik govde dogrudan toprak iizerine ¢ikarak gelisir.
Cenekler ise toprak altinda kalir.

b. Cift Cenekli Bitkilerde Gelisme :

Cift cenekli bitkilerde embriyonik kokiin kivrilip yukar:1 dogru biiyiimesi ile
embriyonuk govde ve cenekler yercekimine zit yonde toprak iizerine ¢ikarak gelisir.
Embriyonik govdeden govde, yaprak, cicek ve meyve gelisir.
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Sekil 2-2 Tek cenekli ve iki cenekli bitki tohumunda embriyo gelisimi sonucu

olusan bitkinin kisimlari.

Bugday bitkisi ile bezelye bitkisinin gelisme ve biiyiimesi sirasinda goriilen
farkliliklar nedir?

Bitkilerde biiytimenin sinirsiz olmast, béliiniir dokular (meristem) sayesinde olur.

Bitkilerde Boliiniir doku iki cesittir:

a. Birincil bdliiniir doku b. Ikincil boliiniir doku

(Ug siirgen doku) (Kambiyum ve mantar kambiyum
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Birincil boliiniir doku bitkinin kok ve gdvde ucunda bulunur. Bu doku, bitkinin
boyuna uzamasini saglar.

Ikincil béliiniir doku, kambiyum ve mantar kambiyumudur. Kambiyum, kok ve
govdenin i¢ yapisinda bulunur (Sekil 2-3). Kambiyum kok ve gdvdenin enine
biiylimesini saglar. Kambiyum sadece ¢ift ¢cenekli bitkilerde bulunur. Kambiyumun
govdede her biiylime mevsiminde mitozla olusturdugu hiicre tabakalar1 govdenin
enine kesitinde halka seklinde goriiliir. Bunlara yillik halkalar denir. Bu halkalardan
agacin yas1 hesaplanir.

dhskalmk

Sekil 2-3 Bitkinin enine bilyiimesini saglayan boéliiniir doku; kambiyumdur.

Insanda uzama, belirli bir yastan sonra dururken, nicin agac yasadigi siirece
uzamaya devam eder?

I1. BITKI GELISMESINDE ROL OYNAYAN ETMENLER

Bitkinin yapisinda bulunan meristem dokular bitki biiyiime ve gelismesinin
stirekliligini saglar. Ayrica bitkinin yasadig1 ortam igerisinde bitkinin biiylime ve
gelismesini etkileyen faktorler vardir. Bitkinin direttigi hormonlar ise hem bitkinin
biiylime ve gelismesini hem de yipranan dokularin onarimin saglar.

Bitki biiylime ve gelismesine etki eden faktorleri ¢evresel ve hormonal olmak iizere
iki grup altinda inceleyebiliriz.
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A. Cevresel Etmenler :

foo—

a. Isik b. Sicakhik ¢. Su ve Nemlilik d. Yercekimi EtKkisi

a. Isik :

Biiyiime ve gelisme icin uygun bir 151k siddeti gereklidir. Isik siddeti ve 15181n etki
stiresi bitki biiylimesinde etkilidir. Bu faktorler bitkinin ¢igek olusumunu ve meyve
olusumunu etkilemektedir.

b. Sicaklik :

Genellikle bitkide biiylime ve gelisme i¢in uygun sicaklik O°C - 40 °C arasindadir.
Her bitkiye gore uygun sicaklik derecesi degisir. Uygun sicaklik derecelerinin
altinda veya iistiindeki degerlerde gelisme ve canlilik sona erer. Ornegin, bugday
ekildikten sonra kisi tarlada gelisim halinde gecirir. ilk baharda cigeklenerek yaz
baslarinda basak olusturur. Eger bugday ilkbaharda ekilirse sohbaharda ¢iceklenme
ve basak olusmaz. Ciinkii, bugdayin cimlenmesi icin kis1 toprakta gecirmesi gerekir.
Bugdayin bu 6zelliginden tarimda yararlanilmaktadir.

¢. Su ve Nemlilik :

Su, bitkilerin yasamasi icin gereklidir. Bu nedenle her bitkinin biiylimesi i¢in uygun
miktarda su ihtiyaci vardir. Kurak yerlerde yetisen bitkilerde biiylime gerilemesi ve
bodurluk suyun az olmasindan kaynaklanir.

d. Yercekimi EtKkisi :
Bitki kokleri yer¢ekimine dogru, govde ise yercekimine zit yonde gelisir.

Ayrica, bu faktorlerden bagka bitkiler iizerinde parazit yasayan bazi canlilar,
iizerinde yasadig1 bitkinin biiyiimesine olumsuz etki yaparak gelisimini yavaslatir.
Ornegin, okse otunun su ileten odun borular1 yoktur. Bu nedenle bu bitki odun
borularia sahip bagka bir bitkinin {izerinde parazit yasayarak ondan gerekli suyu
karsilar. Bu, diger bitkinin biiyiimesini geriletir.

Bitkilerin biiyiime ve gelismesini etkileyen cevresel faktérler nelerdir?

B. Bitkinin Biiyiimesine Etki Eden Hormonlar :

l L N~

a. Oksinler b. Giberellinler c. Sitokininler d. Absisik asit e. Etilen

V
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a. Oksinler :

Bitkilerde biiyiime ve gelisme ile ilgili en onemli hormondur. Bu hormon, bitkinin
dogrudan 1s1k almayan u¢ kisimlarinda iiretilir. Bu sekilde bu hormonun {iretildigi
yere zit yonde bitkinin 1s18a yoneldigi goriiliir. Bu hormon bitkinin boyuna biiyiime
ve gelismesini saglar. Ayrica cicek agma, meyve verme gibi metabolik olaylar1 da
diizenler.

b. Giberellinler :

Govde uzamasini, meyve biiylimesini hizlandirir. Tohumun ¢imlenmesini uyarir.

c. Sitokininler

Tomurcuk gelisimi, tohum ¢imlenmesi ve yapraklarin ge¢ yaslanmasinda etkilidir.
d. Absisik asit :

Bazi bitkilerde uyku halindeki tomurcuk gelismesini engeller.

e. Etilen :

Yaprak dokiimii ve meyve olgunlasmasini hizlandirir.

Bitkilerin tirettigi hormonlar olan oksin, giberellin, sitokinin, absisik asit, etilen bitkinin biiyiimesi-
ni, farklilasmasini, bitkide meydana gelen yaralarin onarimum saglar. Bunun yaminda insanlar
tarafindan da sentetik olarak bazi hormonlar iiretilebilir. Bu hormonlarin bazilarimin yararl
kullamm alanlart vardir. Ornegin, bitkilerden sentetik olarak elde edilen oksin hormonu, tarimda
yabani otlarla miicadelede kullanilir. Buna ragmen, daha hizli biiyiime ve gelismenin saglanmasi
icin disardan sentetik hormonlar verilerek iiretilen hormonlu sebze ve meyvelerin insan iireme

sistemini bozdugu ve kanser riskini artirdigi bilim adamlar: tarafindan diisiiniilmektedir.

Bitkinin biiyiime ve gelismesine hormonlarin etkisi nasildir kisaca aciklayiniz?

III. HAYVANLARDA GELISME VE BUYUME

Hayvanlarda dollenmis yumurta hiicresi olan zigotta meydana gelen hiicre
boliinmesi ile gelisme ve biiylime gerceklesir. Sonucta tek hiicreli zigottan farkl
gorevleri lstlenen doku, organ ve organ sistemlerini iceren c¢ok hiicreli canli
meydana gelir.

A. Embriyonik Ortiiler

I. linitede hayvanlarda genellikle eseyli liremenin goriildiigiinii, bu eseyli liremenin
ise dig dollenme ve i¢ dollenme olmak iizere iki ¢esit oldugunu 6grendiniz.
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Hayvanlarda embriyonik ortiiler ve embriyonun gelisimi farkhdiwr. Balik, kus
insan vb. canlilarda embriyonik ortiiler ve embriyonun geligimi farklilik gosterir.

D1s dollenmede dollenme ana viicudunun diginda suda gergeklesir. Embriyonun
gelisimi ise suda dollenen yumurtanin icerisinde gerceklesir. Fakat embriyonun
anne tarafindan korunmasi ¢ok azdir. Ciinkii balik ve kurbaga yumurtalar zar gibi
bir kabukla ¢evrili olup bu yumurtalarin suda yasayan diger hayvanlar tarafindan
yok edilme tehlikesi vardir. Ornegin, baliklarda ve yasamlarinin bir boliimiinii suda
geciren kurbagalarda dis dollenme goriiliir. Yumurtalar1 kabuksuz oldugu i¢in kus
ve siirlingen yumurtalarindan farklidir. Baliklarin dollenmis yumurtalariin beslen-
mesi yumurta icerisinde bulunan vitelliis maddesi ile saglanir. Buna ragmen
kurbagalarin dollenmis yumurtalarinda besin maddesi azdir. Kurbagalarda besin az
oldugu icin embriyo yumurtadan ergin olmadan cikar. Yumurtadan c¢ikan kurbaga
embriyosu gelismesini suda tamamlar.

I¢ déllenmede, dollenme disi iireme sistemi icerisinde gerceklesir. Baz1 hayvanlar-
da dollenme gerceklestikten sonra dollenmis yumurtalar disi tarafindan dis ortama
birakilir. Bu hayvanlarda embriyo gelisimini disi lireme sisteminin diginda ve
yumurta icerisinde gerceklestirir. Ornegin, kus ve siiriingen embriyolarmin gelisimi
bu sekilde olur. Kus ve siiriingen yumurtalari icerdigi embriyonik ortiiler nedeniyle
balik ve kurbaga yumurtalarina gére daha dayaniklidir. Ayrica bu ortiiler sayesinde
kus ve siirlingenlerde dollenmis yumurtanin anne tarafindan korunmasi balik
yumurtasina gore daha fazladir.

Buna gore kus ve siiriingen yumurtalar1 balik ve kurbaga yumurtalarindan farklidir.
Bu farkliliklardan birisi kus ve siiriingen yumurtalarinin kalin bir kabukla ortiilii
olmasidir. Farkliliklardan bir digeri ise kus ve siirlingenlerin dollenmis
yumurtalarinda embriyoyu saran embriyonik ortiilerin bulunmasidir. Bu embriyonik
ortiiler amniyon kesesi, vitelliis kesesi, allantoyis ve koryondur. Balik ve
kurbagalarin dollenmis yumutalarinda bu embriyonik oOrtiilerden sadece
embriyonun beslenmesini saglayan vitelliis kesesi bulunur.

Ic dollenmenin goriildiigii baz1 hayvanlarda ise embriyonun beslenmesini,
korunmasini, bosaltimini ve solunumunu saglayan cok ozel bir yapi bulunur. Bu
yap1 plasenta olarak adlandirilir. Ornegin, insan, kanguru, maymun vb.

Balik ve kurbagalarin dollenmis yumurtalarinda bosaltim maddelerinin atilmasini
ve solunumu gerceklestiren embriyonik tabakalar bulunmadigina gdre embriyonun
bosaltimi ve solunumu nasil gerceklegir?

Kus ve siirlingenlerde bulunan embriyonik ortiiler, embriyoyu korumaya,
beslemeye, bosaltim artiklarin1 depolamaya yarayacak sekilde gelismistir

e
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Embriyonik ortiiler ve gorevleri

a. Amniyon kesesi b. Vitelliis kesesi  c. Allantoyis d. Koryon

a. Amniyon kesesi :

Embriyoyu cevreleyen bir kesedir. Bu kesenin igerisinde bulunan sivi embriyoyu
basing, sicaklik gibi olumsuz kosullara karst korur. Amniyon kesesi ve sivisi
embriyoya hareket kolaylig1 saglar.

b. Vitelliis kesesi :

Bu kese, embriyonun beslenmesi icin gerekli olan besini depo eder.

c. Allantoyis :

Bu kese, embriyonun azotlu bosalim maddelerini depo eder. Ayrica solunumu
(Oy - CO, ahgverisi) saglar.

d. Koryon :

Bu kese, embriyonun en disinda bulunan koruyucu bir zardir. Koryon zar1 kabuga
yapisik olup allantoyisle birlikte solunumu saglar.

Balik ve kurbaga yumurtalarinda kabuk bulunmaz. Kabuk yerine yumurtalar bir zar ile ¢evrili olup
bir ¢ok yumurta bir arada bulunur. Balik ve kurbaga yumurtalarinda kus ve siiriingen yumurta-
larinda goriilen amniyon kesesi, allantoyis ve koryon zarit adi verilen embriyonik ortiiler bulunmaz.
Yumurta ve dis ortam arasinda gaz aligverigi (O, - CO, aligverigi) difiizyonla olur. Difiizyon, ener-
Ji harcanmadan ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama maddelerin gecisidir. Buna gore dis ortamda
bol olarak bulunan oksijen hiicrelere difiizyonla alinir. Hiicrelerde metabolizma sonucu olusan ve

zehirli bir gaz olan karbon dioksit ise, hiicrelerden yine difiizyonla uzaklastirilir.

Plasentali memelilerde vitelliis ve allantoyis korelmis olan embriyonik ortiilerdir.
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Sekil 2-4 Doéllenmis kus ve siiriingen yumurtasinda goriilen embriyonik zarlar.
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Dollenmis kus ve siiriingen yumurtalarina 6zgii olan solunumla ilgili embriyonik
ortiiler nelerdir, séyleyiniz?

B. Embriyonal Gelismenin Ana Ilkeleri

Dollennis yumurta hiicresi olan zigottan yeni bir canli olusuncaya kadar canlinin
gecirmis oldugu gelisim evrelerine embriyonal gelisim denir. Embriyonal gelismede
goriilen temel olaylar boliinme, gastrulasyon, farklilasma ve organogenezdir.

1- Boliinme :
Doéllenmis yumurta hiicresinde mitoz hiicre boliinmeleri baglar. Zigotta goriilen
mitoz boliinmeler gelismenin baslangicinda ¢ok hizhidir.

Gelismenin erken evrelerinde zigotta gorulen hizli mitoz boliinmelere
segmentasyon denir.

Zigotta mitoz boliinmeler sonucu meydana gelen hiicrelere blastomer denir. Bu
blastomerler gelismenin ileri evrelerinde dut seklinde goriiniime sahip hiicre
y1ginini olusturur. Bu hiicre y1ginina morula denir.

Asagr yukart dollendikten 30 saat sonra ilk segmentasyon boliinmeleri baslar.
Dollendikten 3-7 giin sonra zigot rahme ulagir. Bu asamada embriyo 32
blastomerli morula evresindedir.

WO B

PRt 2 hiicre 4 hiicre & hiicre morula
sitlhasy

Sekil .2-5 Dollenmis memeli yumurtasinda segmentasyon

Segmentasyonla hiicre sayis1 arttikca bu
hiicre kitlesinin igerisinde 6zel bir siv1 ile
dolu bir bosluk olusur. Bu bosluga
blastos6l  denir.  Blastosol gegici bir
bosluktur. Bu evredeki embriyoda heniiz
farklilagma  goriilmez.  Embriyonun
gelisim siirecinde goriilen bu evreye
blastula denir.

Sekil 2-6 Blastula safhasi
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2- Gastrulasyon :

Iki veya ii¢c tabakali embriyonun olustugu evreye gastrula, bu evrede
gerceklesen olaylara ise gastrulasyon denir.

Bu evrede, embriyonun alt kismindaki hiicreler blastosole dogru gog¢ ederler.
Boylece embriyonun alt kisminda olusan ¢cokme sonucu blastopor (ilk agiz) olusur.
Bu evrede olusan ve gelisme boyunca kalict olan bosluga gastrosol (ilk sindirim
boslugu) denir. Gastrosol gelismenin ileri asamalarinda sindirim borusu halini alir.

Bldstula safhasinda embriyonik tabakalar olan ektoderm, mezoderm ve endodermin geligimi

olmadigi icin embriyoda hiicre ve doku farklilasmas: goriilmez. Gastrulasyonun bldstuladan farki

embriyodan hiicre farklilasmasi ile ektoderm, mezoderm ve endoderm adi verilen ii¢ embriyonik

tabakanin olusumudur.

Stinger ve soOlenter gibi basit yapih
canlilarin embriyonik tabakalarindan
ektoderm ve endoderm  olusumu
goriiliirken mezoderm olusumu goriilmez.
Deniz yildiz1 gibi daha gelismis canlilar
basta olmak iizere biitiin hayvanlarda ise
her lic embriyonik tabakanin olustugu
goriiliir.

Mezoderm; ektoderm ve endoderm
tabakalarindan ayrilan  hiicrelerin
olusturdugu bir embriyonik tabaka olup
ektoderm ve endoderm arasinda yassi ve
uzun bir kese seklinde gelisir. Bu kesenin
icerisinde solom adi verilen bir bosluk
bulunur. Ektoderm ve endodermden
ayrilan hiicrelerin bir kismi1 bogluklarda
bulunan yildiz sekilli mezensim hiicreleri-
ni olusturur. Mezensim, embriyonun
bag dokusunu meydana getirir.

sl s

Sekil .2-7 Siingerlerde gastrulasyon
sonucu ektoderm ve endoderm
olusumu.

Sekil 2-8 Deniz yildizinda gastrulasyon
sonucu ektoderm, mezoderm ve
endoderm olusumu
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Boylece gastrulasyon sonucu canl tiirline gore iki veya li¢ tabaka iceren embriyo
olusur. Bu embriyonik tabakalar distan ice dogru :
- Ektoderm

- Mezoderm

- Endodermdir.
Bu embriyonik tabakalardan canlinin dokular1 gelisir.

Gastrulasyon safhasinda baslangicta ayni yapiya sahip olan hiicreler, farklilasarak cegitli hiicre

gruplarm yani dokulart olusturur.

Embriyonal gelisme agisindan gastrulasyonu bldstuladan ayiran farklar nelerdir?

a- Embriyonik Indiiksiyon (Embriyonik Uyarilma) :

Gastrulasyon evresinde embriyonik tabakalarin birbirini etkilemesi ile goriilen
doku farkhlasmalarina embriyonik indiiksiyon denir.

Spemann adindaki bilim adami ilk olarak embriyonik indiiksiyonu semender
embriyolar1 ile yaptif1 deneyler sonucunda aciklamistir. Bu deneylere gore,
semender embriyosunun sirt boliimiine ait olan mezoderm tabakasinin ektoderm ile
etkilesmesi sonucu sinir sisteminin gelistigi gdzlenmistir.

Embriyonik indiiksiyona baska bir ornek goziin geligimi verilebilir.

Goziin gelismesi 6n beyinden uzanan iki cikinti ile baglar. Bu cikintilar bas
ektodermine dogru siskinleserek biiyiir. Daha sonra ice dogru ¢okerek iki tabakali
optik cukuru (goz kadehi) olusturur. Optik ¢ukurun kalin olan i¢ tabakasindan
retinanin 1s18a duyarl sinir tabakasi, distaki tabakasindan ise retinanin pigment
tabakas1 gelisir. Optik ¢ukurun ektoderme degmesi sonucu goz mercegi gelisir.
Optik cukurun ektodermi etkilememesi durumunda ise goz mercegi olusumu
goriilmez.

- {elisen
5 . o B
o I winn X 1 EExEn

-: : 5 ok

Sekil .2-9 Embriyoda embriyonik indiiksiyon ile goziin gelisimi.
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Goz, “sinir ektoderminin bas ektodermini uyarmast” ile olugur. Bu olay embriyonik indiiksiyona
ornektir.

Nigin ayni yapisal o6zellige sahip olan hiicrelerden farkli hiicre gruplart olusur
actklayiniz?

3- Farklilasma ve Organogenez

Zigotta meydana gelen hiicre boliinmeleri ile hiicre sayis1 ve madde miktar1 artar.
Bu sekilde embriyoda gelisme ve biiyiime devam eder. Gastrulasyon evresinde ayni
yapisal ozelliklere sahip olan bu hiicrelerden gittikce degisen gen faaliyetlerinin
etkisi ile farkli hiicre gruplari olusur. Boylece gastrulasyon evresinde ektoderm,
mezoderm ve endoderm adi verilen {i¢ embriyonik tabaka olusur. Bu tabakalardan

doku ve organlar gelisir.

Norilasyon :

Omurgalilarda organlagsma, notokord denilen ilkel omurganin olugsmasi ile baslar.
Norilasyon ile sinir dokusunun ve sinir sisteminin gelismesini saglayan farklilasma
goriliir.

Norildsyon sonucunda sinir sistemi geligir. Boylece beyin, omurilik ve duyu organlart olusur.

Gastrulasyon safhasinda gittikce degisen gen faaliyetleri, hiicre gocii, hiicreler
arasi1 kiimelesme ve hiicreler arasi etkilesim sonucu organ ve sistemlerin
olusmasina organogenez denir.

Norilasyondan sonra organogenez goriiliir. Organogenez ise embriyonik
tabakalar olan ektoderm, endoderm ve mezodermden organ sistemlerinin gelistigi
evredir.

Insan embriyosunun geligiminin 4. ayinda kalp atislart baslar. Ancak, bazi organlar heniiz iglev

kazanmamugstir. Bunun nedeni organogenezin tamamlanmamig olmasidir.
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Sekil 2-10 Insanda embriyonik tabakalar olan ektoderm, mezoderm, endodermden

meydana gelen doku ve organlar.

Embriyonik indiiksiyona bir oOrnek vererek, embriyonik indiiksiyonun organ

gelisimini nasil sagladigini aciklayiniz?

Hayvanlarda embriyonal geligim sirasi : Segmentasyon-Bldstuld-Gastrula-

Norilasyon-Organogenez seklindedir.

C. Memeli Embriyosunun Gelisimi

Insan embriyosunun gelisimi kadinin gebe kalmasiyla

baglar. Bu ise, kadina ait

yumurtanin erkege ait sperm tarafindan dollenmesiyle gergeklesir. Dollenme

genellikle yumurtlamanin ve doéllenme olasili§inin en

yiiksek oldugu menstrual

dongiiniin 10. ve 14. giinleri arasinda goriiliir. Eger gebelik gerceklesirse tek hiicre-

den ibaret zigot olusur. Dollenmeden yaklagik ii¢

glin sonra hiicre fallop

borusundan rahme ilerlerken meydana gelen hiicre bdliinmeleri sonucunda
morula olusur. Déliitte meydana gelen gelismeler ve anne rahmindeki degisiklikler

asagidaki gibidir (Sekil 2-11).
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Dollenmeden sonraki giinler Dollenmeden sonraki giinlerde insanin
embriyonal geligimi

0-8. giin > Boliinmeler gergeklesir.

6. giin > Ana viicuduna baglanir.

21. giin > Norilasyon gergeklesir.

24. giin > Sinir sistemi, bagirsak ve kan damarlari
gelismeye baglar.

28-35. giin » Embriyo dis etkenlere duyarlidir.

42. giin » Erkek embriyosunda testis farklilagir.

75. giin > Disi embriyosunda heniiz olgunlagsmamisg
yumurtalar olusur (yumurtalarin olgunlagmasi
ve dollenmeye hazir héle gelmesi ergenlik
doneminden itibaren gerceklesir).

90. giin > s . .

# Biitiin organ sistemleri olusur.

280. giin > Dogum gergeklesir.

+

6. hafta 12. hafta 20. hafta

Gebe kalmadan once kadin kizamik¢iga karsi asilanmalidir. Gebeyken kizamik¢iga yakalanmak
bebegin ¢ok ciddi anormalliklerle dogmasina neden olabilir.
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40. hafta

28. hafta

Sekil 2-11 Insan embriyosunun gelisimi

D. Embriyonun Korunmasi ve Beslenmesi

Memelilerde i¢c dollenme goriiliir. Embriyonun gelisimi disi iireme sisteminde
gerceklesir.

Memelilerde embriyonun korunmasini, beslenmesini, solunumunu ve bosaltimini saglayan ézel yapi
pldsentadir.

Insanda plasenta, embriyo rahime ulastiktan sonra gelisir. Gebeligin ilk haftalarinda
koryon zarmndan rahime dogru villiis ad1 verilen uzantilar olusur. Villiislerde ¢ok
sayida kilcal kan damarlar1 vardir. Bu kilcal kan damarlar1 beslenme yiizeyini artirir.

Villiisler ile rahim duvarinin dokularina plasenta denir.

Gebeligin tciincii ayindan itibaren doguma kadar olan evrede embriyonun
organ taslaklar1 gelisir. Organ taslaklar1 olusmus bu embriyoya fetiis (doliit)
denir.

Plasenta fetiise gobek bagi ile baghdir.
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Sekil 2-12 Gebelik boyunca anne ve doliit arasindaki baglantiy: “plasenta” saglar.

Gobek baginin yapisinda atardamar ve toplardamar vardir.

Anne kanindan plasenta araciligi ile aliman besin, oksijen ve hormonlar gébek
bagindaki bir toplardamar ile embriyoya ulastirilir.

Embriyoda meydana gelen sindirilmeyen bosaltim maddeleri ve karbon dioksit ise
gobek bagindaki iki atardamar ile uzaklastirilarak plasentadan anne kanina verilir.

Anne ve doliit arasinda madde gecisi difiizyon veya aktif tasima ile olur. Madde
gecisi sirasinda anne ve embriyo kani asla birbirine karismaz. Ciinkii, anne ve
embriyo kanlarm birbirinden ayiran bir zar vardir.

Ayrica, plasenta embriyoyu doguma kadar korur. Bu koruma, embriyoyu ¢evreleyen
amniyon kesesi ve sivist ile olur. Amniyon s1vist dogum sirasinda bebege kayganlik
saglayarak dogumu kolaylastirir (Sekil 2-12).

Eger bebekte kalitsal olabilecek anormal bir hastalik sozkonusu ise, gebeligin
16. haftasinda amniyon sivis1 alinarak doliitiin kromozomlar: incelenir.
Amniyosentez adi verilen bu test sonucunda bebekte down sendromu,
hemofili, spina bifida gibi kalitsal hastaliklar onceden belirlenerek gebelik
istege bagh tibbi diisiikle sonlandirilabilir. Bu durum genellikle 40 yasin
iizerindeki kadinlarin gebeliklerinde goriiliir.




BIYOLOIJI 5

Dollenmis kus yumurtast ile gebe bir kadinin doliitiiniin embriyonal gelisimini
saglayan embriyonik yapilar: karsilastirarak aralarindaki farkliliklari soyleyiniz.

E. Dogum

Gebelik siiresi 280 giindiir (40 hafta). Gebelik boyunca hipofiz ve yumurtaliktan
salgilanan hormonlar gebeligin devamini saglarlar. Dogum olayinin baslangicinda
hormonlarin etkisi ile rahim kas dokusu kasilip gevsemeye baslar. Dogum sancisi
sonucu rahim dokusundaki kasilip gevseme hareketleri ile bebegi cevreleyen
amniyon kesesi yirtilir ve icindeki sivi disar1 akar. Bu sivinin etkisi ile bebek
vajinada ilerleyerek anne viicudundan disar1 ¢ikar. Bebek dogduktan sonra gobek
bag1 kesilir. Gobek baginda sinirler olmadigi i¢in aci duyulmaz. Bebegin
dogumundan sonra, rahmin kasilmalar1 plasentanin atilmasi ile sona erer.

Sekil .2-13 Bebegin dogumu
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F. Coklu Dogum

Istatistiklere gore her 50-150 gebelikte bir ikiz dogum goriilebilir. Cogul gebelik iki
sekilde gelisebilir :
a. Tek Yumurta Ikizi : Dollenmis yumurtanin ikiye boliiniip ayr1 ayri gelismesi ile

tek yumurta ikizi (ayn1 yumurta ikizi) olusturmasidir. Bu ikiye boliinmiis yumurta
yeniden boliinerek ligiiz veya daha cok sayida bebek olusturabilir.

Bu ikizlerin cinsiyetleri, kan gruplari, protein yapilart aynidir. Parmak izleri ise ayni
veya farkli olabilir.

b. Ayr1 Yumurta Ikizi : Disi lireme organi olan fallop borusunda iki yumurtanin iki
ayr sperm tarafindan dollenmesidir. Bu sekilde ayri yumurtadan dogan ikizlere cift
yumurta ikizi (ayr1 yumurta ikizi) denir.

Bu ikizler farkli zamanlarda dogan kardesler kadar benzer olup, cinsiyetleri ayni

veya farkli olabilir. Kan gruplari, parmak izleri, protein yapilar1 farklidir
(Sekil 2- 14).

Tek Yumurta IKizi
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Sekil 2-14 Tek yumurta ve ayri yumurta ikizlerinin meydana gelisi.

Plasenta icerisinde embriyonal gelisimin yumurta icerisinde embriyonal gelisime
gore iistiin olan yonleri nelerdir?

Canli  dogduktan sonra hiicre boliinmesi yasam boyunca devam eder. Hiicre béliinmesi sonucu
canlida hiicre sayisi ve hiicredeki madde miktarinda artis ile biiyiime gerceklesir. Bitkilerde bulunan
boliiniir (meristem) dokular sayesinde bitkilerin biiyiimesi stireklidir. Buna ragmen hayvanlarda
biiyiime simirlidir. Hayvanlarda yasamin ileri evrelerinde hiicre béliinmesi sadece yipranan doku ve
organlarin onarinu seklinde goriiliir.
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IV. GELISMEDE GORULEN ANORMALLIKLER

Genellikle her tiiriin kendine 6zgii embriyolojik bir gelisimi olmakla beraber bazen
gelisim sirasinda anormallikler goriilebilir. Bu gelisim bozukluklar1 gen mutasyon-
lar1 veya dis etkenler yolu ile olabilir.

Dis cevreden gelen olumsuz etkenler gelismenin erken evrelerinde etkili olur. Ozel-
likle embriyonal gelisimin ilk ii¢ ayinda doku ve organ bozukluklarina sebep olur.
Hamilelikte kontrolsiiz kullanilan ilaglar hamile kadinlarin bebeklerinde organlarda
gelismeme, eksik dogma gibi bazi anormalliklere neden olmaktadir.

Yine, hamileligin ilk 4 ayinda anne kizamik¢iga yakalanirsa, kizamikgik viriisii
plasenta yolu ile embriyoya ulasarak kalpte , goziin saydam tabakasinda bozukluga
sebep olabilecegi gibi goz kiiciikliigii, kafa kiiciikliigli ve zeka geriligi gibi
anormalliklere de sebep olabilir.

Ayrica radyasyon ve bazi kimyasal maddeler, DNA’'nin yapisin1 bozarak hiicrede
metabolizmay1 engeller. Bu nedenle hamile kadinlarin ilk ii¢ ay icerisinde bir cesit
radyasyon olan rontgen filmini c¢ektirmemeleri gerekmektedir. Bunun yaninda
sigara, alkol, uyusturucu gibi zararli maddeler bebegin gelisimini olumsuz
etkileyebileceginden hamile kadinlarin bu maddeleri kullanmamasi gerekir.

Kadinin gebelik déneminde hangi bulasict hastaliklart gecirmesi doliitii olumsuz
etkiler. Gebelik doneminde bu hastaliklara karsi nasil korunulmalidir?

V. COK HUCRELILERDE OZEL GELISIM EVRELERI

Baz1 hayvanlarda, erginlerinin yumurtadan ¢ikan canliya benzemeyisinin nedeni
canlinin ergin oluncaya kadar gecirmis oldugu baskalagimdir.

A. Larva Evresi

Bir¢ok hayvanin embriyonal gelisimi sirasinda larva evresi goriiliir. Canli yumur-
tadan ergin olmadan ¢ikar ve ergin oluncaya kadar bagkalasim (metamorfoz) gecirir.
Larvalar ergine benzemez. Larva yasadig1 ortam ve besin c¢esitleri yoniinden de
erginden farklidir. Ornegin, kelebegin larvas: (tirtil) bitki yaprag ile kelebek ise
bitki 6zii ile beslenir.

Sivrisinegin larvasi suda, ergini karada yasar.

Bazi1 hayvanlarin larva formlari birbirine benzer. Bu benzerlik filogenetik akrabalig
ortaya koyar. Bu canlilarin larva formlarindaki benzerlik gelisim evrelerinin ileri
evrelerinde azalir. Ornegin, halkali solucanlarla yumusakgalarm erginleri arasinda
yap1 yoniinden farkliliklar fazla olmasina ragmen bunlarin larva formlari tamamen
birbirinin aynidir.
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Larva nedir, hangi canlilarda goriiliir ?

B. Baskalasim (Metamorfoz) :

Yumurtadan ¢ikan bir canlinin ergin oluncaya kadar gecirmis oldugu degisim
evrelerine baskalasim denir.

Bagkalasim kelebek, peygamber devesi, hamam bdcegi vb. boceklerde ve
kurbagalarda goriiliir. Bagkalagim boyunca hormonlar etkili olur.

Sekil 2-15. Cekirge ve kelebekte baskalasim.

VI. YENILENME (REJENERASYON)

Rejenerasyon, canli organizma tarafindan cesitli nedenlerle kopan veya yaralanan
viicut parcalarinin ve organlarinin yenilenmesidir. Yenilenmede gelismede oldugu
gibi hiicre boliinmesi, biiylime ve farklilasma goriiliir.

Normal yasantida bazi viicut dokular1 ve hiicreleri siirekli yenilenebilir. Epitel ve
kan hiicreleri buna ornek verilebilir. Bazen yenilenme periyodik olarak goriiliir.
Boceklerde kitin yapisinda kabugun atilmasi ve yenilenmesi, kuglarda tiiy,
memelilerde kil ve menstruasyon dongii zamaninda rahim mukozasinin yenilenmesi
bu duruma 6rnek verilebilir.

Bitkilerde bulunan bdliiniir dokular bitkinin yipranan dokularimin onarimim saglar.
Bu nedenle bitkilerde yenilenme fazladir.
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Hayvanlarda organizasyon ve gelismislik derecesi arttik¢a yenilenme yetenegi
azalir. Ornegin; yenilenme, semenderde kopan kuyrugun onarilmasi seklinde iken,
semenderden daha az gelismis olan deniz yildizinda kopan her bir parcanin
onarilmasi seklinde gerceklesir.

Insanda retina ve beyin hiicreleri yenilenme yeteneklerini tamamen kaybetmislerdir.
Yenilenme deniz yildizinda, planaryada ileri diizeydedir. Ciinkii, govdeden kopan
her bir parcadan yeni bir canli meydana gelir. Bu nedenle bu hayvanlarda
yenilenme bir ¢esit lireme seklindedir. Buna ragmen semender ve kertenkele gibi
hayvanlarda kopan kuyruk veya bacagin yenilenmesi seklindedir.

Insamin dil epitel hiicresi ve kan hiicrelerinde yenilenme oldukca fazladir. Buna ragmen sinir
hiicreleri ¢cok ozellesmis hiicreler oldugu icin yenilenme yetenegi goriilmez. Ornegin, herhangi bir
kaza sonucunda omurga ve boyun kiriklarimin tespiti dikkatle yapilmazsa omurilik zedelenebilir.
Omurilik zarar goriirse felce ve sakatliga neden olur.

Kertenkele ile denizyildizinda yenilenme yetenegi ayni nudir, aciklayiniz?

Sekil 2-16 Deniz yildiz1 ve kertenkelede yenilenme olayi.

Kontrolsiiz Hiicre Boliinmesi :

Kanser, hiicrelerin kontrolsiiz bir bi¢imde bdliinmesidir. Bu tip boliinmenin
anlasilabilmesi i¢in normal hiicre boliinmesinin bilinmesi gerekir.

Insan bedeni cok sayida farkli dokudan olusmustur. Her dokunun 6zel bir hiicre
yapisi vardir. Ornegin, akciger doku hiicreleri ile mide doku hiicrelerinin yapisi
birbirine benzemez. Bu doku hiicreleri kendi gorevlerini yapacak sekilde
ozellesmistir. Yani akciger doku hiicreleri solunum gorevini, mide doku hiicreleri ise
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sindirim gorevini yapar. Doku hiicreleri zamanla asinip yipranir ve yerini yeni
hiicreler alir. Bu hiicre boliinmeleri DNA’nin kontrolii altinda gerceklesir. DNA'nin
hiicre boliinmesi iizerindeki kontroliinde aksaklik olursa kanser hiicreleri olusabilir.
Kanser hiicreleri kontrolsiiz hiicre boliinmeleri gecirerek bir kitle olusturur.

Kanser hiicreleri hem hizla iirer, hem diizensiz bir yapi1 olusturur. Hem de
bulundugu dokunun hiicrelerinden beslenir. Boylece hiicre ve dokularda fonksiyon
bozukluguna sebep olur. Bazi kanser hiicreleri kan ve lenf yolu ile bagka doku ve
organlara yayilir. Bunlara kotii huylu tiimor (habis ur) denir. Kan ve lenf yolu ile
bagka doku ve organlara yayilmayanlara ise iyi huylu tiimér (selim ur) denir.

Kanser olusumuna bazi faktorler neden olur. Bunlart i¢ ve disg faktorler olarak
gruplandirabiliriz. I¢ faktérler DNA’da meydana gelen genetik sifre bozuklugudur.
Dis faktorler ise ilag, alkol, sigara, radyasyon ve viriisler vb. gibi etkenlerdir.

Kontrolsiiz hiicre boliinmesi kanser olusumuna neden olur.

Nicin kanser hiicreleri yasadigi organin doku hiicrelerine zarar verir?

VII. HUCRE VE DOKU KULTURU

Hiicre ve doku kiiltiirleri herhangi bir hiicre ve doku parcasinin cesitli besin
maddelerinin bulundugu 6zel hazirlanmig ortamlarda yasatilip gelistirilmesidir. Bu
0zel ortamin igeriginde kan plazmasi, vitamin, mineral vb. maddeler bulunur.

Ik hiicre kiiltiirii tavuk embriyosunun kalbinden alman hiicrelerle yapilmistr.
Hiicrelerin hayatlarini siirdiirmeleri i¢in onceleri ortama embriyo sivist konuluyordu.
Giintimiizde hiicrelerin yasayabilecegi suni ortamlar gelistirilebilmistir.

Hiicre Kkiiltiirii, hiicre farklilasmasi, hiicrelerin kargilikli etkilesimi ile gelismenin
aciklanmasinda, kanserin aydinlatilmasinda, bir c¢ok hastaligin tedavisinde,
canlilarin genetik haritalarinin aydinlatilmasinda, mikroorganizmalara karsi asi
iiretilmesinde vb. bir cok bilimsel calismada kullanilmaktadir. Ornegin, bogazda
iireyebilen ve bademcik iltithaplanmasina neden olan beta streptococcus (sitrep-
tokokiis) un iiredigi ortam bilindigi icin kiiltiir ortamlarinda yetistirilmektedir.
Boylece bu bakterinin yol actig1 hastaliklarin tanisi ve tedavisi miimkiin olmaktadir.
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VIIL. DOKU VE ORGAN NAKLI

Doku aktarimi bir cok insan tarafindan hem dini inang¢lar nedeniyle hem de aciya
sebep oldugu diisiincesiyle kolay kabul edilebilir bir durum olarak algilanmaz.
Fakat, gercekte durum boyle degildir. Ciinkii din adamlari, doku aktarimimnin dini
inanglara ters diismedigi konusunda hemfikirdir. Ayrica, doku aktarimlari anestezi
altinda yapilmakta ve ameliyattan sonra hastanin rahat etmesi i¢in agr1 kesici
ilaglardan yararlanilmaktadir. Doku ve organ nakilleri ile bir ¢ok kisinin hayati
kurtulmaktadir (Sekil 2-17).

Bazi dokular hastanin kendi bedeninden nakledilir. Yara ve yaniklarda hastanin
kendi derisinden doku aktarimi gerceklesir. Kemik, kemik iligi, kornea ve kikirdak
gibi doku kayiplarinda sagliginda organ bagisinda bulunmus kisilerin doku ve
organlarindan yararlanilir. Ayrica, kemik iligi canlidan bagka bir canliya
nakledilebilir.

Doku naklinde en onemli zorluklardan biri dokunun reddidir. Doku reddi hastanin
bedeninin aktarilan dokuyu yabanci oldugu icin kabul etmemesidir. En kolay
nakledilen doku kornea (go6z) dir. Ciinkii yabanci dokuya karst alicinin savunma
hiicreleri olan antikorlarin goziin saydam tabakasina (kornea) ulagmasini saglayan
bir damar sistemi yoktur.

Tek yumurta ikizlerinde protein yapisi ayni oldugu i¢cin doku reddi s6z konusu
olmaz. Yine ayn sekilde kisinin herhangi bir viicut bolgesinden kendisine yapilan
doku naklinde de doku reddi s6z konusu olmaz.

Baz1 organ nakillerinde alicinin bagisiklik sistemi ilacglarla baskilanarak organin
reddi engellenmektedir. Ancak bu durumda alici enfeksiyonlara kolayca
yakalanabilmektedir.

Hayvanlardan yapilan doku naklinde doku veya organ kimyasal iglemlerden

gectikten sonra red olasilig1 en aza indirgenerek aktarum islemi gerceklestirilir.

Organ nakillerinde bir bagka giiclik de nakledilen organin zamaninda aliciya
ulastirilmasidir. Zamaninda aliciya ulastirilamayan doku ve organlarda hiicre 6limii
gerceklestiginden nakil islemi basarisiz olmaktadir.

Ulkemizde 2238 sayili yasa geregince doku ve organlarin para ile alnip satilmast

yasaktir. Vericinin organ ve dokuyu kabul etmesi, 18 yasin altindaki kigilerin ise
ailelerinden izin alinmas gerektigi yasalarda belirtilmigtir.

Kadavradan doku ve organ aktariminda ise kiginin saghginda organ bagisinda
bulunmasi veya akrabalarinin izninin olmast kosulu aranir.

Kadavradan doku naklinin yapiabilmesi icin tibben beyin o6liimiiniin
gerceklesmesi gerekir.
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Sekil .2-17 Doku ve organ bagis belgesi.

IX. CANLILARDA OMUR UZUNLUGU

Her canli kendi tiiriine 6zgii ortalama bir 6émiir uzunluguna sahiptir. Ornegin, insan
yaklasik olarak 70-80, balina 300-400, kaplumbaga 300-350, at 40-45 sene yasarken
kelebek, bir giin bocegi vb. eklembacaklilarda ise Omiir uzunlugu giinle sinirhdir.

Aragtirmalar sonucunda Omiir uzunlugu ve viicut biiyiikliigiiniin canlinin
organizasyon derecesi ile baglantis1 bulunamamustir.

Ayni tiirde omiir uzunluguna bircok faktor etki eder. DNA’da meydana gelen
genetik sifre bozuklugu sonucu protein sentezi engellenir. Ornegin, yaz aylarinda
cilt yapis1 ilizerinde olumsuz etki olusturur. Ciinkii, bir ¢esit radyasyon olan U.V.
1sinlart DNA’daki genetik yapinin bozulmasina neden olarak cilt kanseri riskini
artirir. Bu nedenle uzmanlar 6zellikle saat 1190 -1500 arasinda giineslenilmemesi
gerektigini ileri siirerler. Ayrica, sigara, alkol, uyusturucu gibi zararli maddelerin
kullanilmast insan omriinii kisaltir. Fakat, 6liimii hazirlayan en 6nemli etken meta-
bolizma sonucu meydana gelen atik maddelerin hiicrelerde geri doniisii olmayan bir
sekilde yigilmasidir.
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-1-
OGRENDIKLERIMIZI PEKISTIRELIM

I. Asagida size embriyonik yapilar ve bu yapilarin gorevleri karisik olarak veril-
mistir. Buna gore size verilen canliya ait embriyonik yap1 ve bu yapilarin gorev
karsiligin1 dogru olacak sekilde eslestiriniz. (Not: Baz1 embriyonik tabakalarin bir-
den fazla gorev yapabildigini goz oniinde bulundurarak eglestirme yapiniz.)

Embriyonik Yapi Gorevi

vitelliis embriyoyu besler

amniyon kesesi embriyonun bosaltimini ve solunumunu saglar

allantoyis embriyonun solunumunu saglar

plasenta anne ve embriyo arasinda madde aligverisini
saglar.

koryon embriyoyu korur.

I1. Gastrulasyon evresinde ektoderm, mezoderm, endoderm adi verilen embriyonik
tabakalar olusur. Bu embriyonik tabakalarin gelisimi ile doku ve organlar olusur.

Asagida size verilen ektoderm, mezoderm ve endoderm ile bu tabakalardan gelisen
doku ve organlart dogru olacak sekilde eslestiriniz.

(Not : Bir embriyonik tabakadan birden fazla doku ve organ gelistigini goz 6niinde
bulundurarak eslestirme yapiniz.)

Embriyonik tabaka Doku ve Organ

Ektoderm Pankreas

Mezoderm Beyin

Endoderm Paratiroit bezi
Testis

Iskelet ve Kas sistemi
Sag, tirnak
Dolagim sistemi

Karaciger
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III. Asagida verilen terimlerden bazilarini birden fazla kullanabilirsiniz. Buna gore
verilen terimleri uygun olacak sekilde secerek ilgili bosluga yerlestiriniz.

meristem vitelliis gastrulasyon yeterli oksijen
koryon kambiyum segmentasyon uygun nem
uygun sicaklik allantoyis amniyon akciger

soluk borusu mide karaciger pankreas

tiroit bezi bobrek alt deri kalp ve damarlar
kas sistemi iskelet sistemi yumurtaliklar ~ tohum taslagi
cenek tohum

1. Tohum taslaginda tohumun beslenmesini endosperm saglar. Buna gore kus ve

siiriingenlerin dollenmis yumurtasinda embriyonun beslenmesini ............. saglar.

.................. denir
3. Embriyonal gelisme sirasinda farklilasma ..................... safhasinda olur.
4. Cigekli bitkilerde embriyonal gelisim ...................... icerisinde baslar. Sperm ve

yumurtanin dollenmesi sonucu zigot olusur. Zigotta meydana gelen mitoz
boliinmeler ile embriyonik kok, embriyonik govde ve ilk yapraklar gibi bitkinin
kisimlar1 olusur. Polar cekirdekler ve spermin birlesmesi sonucu endosperm olusur.

Endosperm ise ........cccceeeneee. un cimlenmesi sirasinda embriyoyu besler.
5. Tohum taslaginda bitkinin yapraklar1 heniiz klorofil sentezleyemedigi icin
fotosentez yapamaz. Bu nedenle besin iliretemez. Buna gore ................ ler bitki

yapraklar1 fotosentez yapincaya kadar tohum taslagini1 beslemede gorev yapar.

6. Tohumun ¢imlenmesi i¢in uygun ¢imlenme kosullart .................. s et
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7. Kus ve siiriingenlerin dollenmis yumurtalarinda goriilen embriyonik Ortiiler

.......................... RO UUURRPPPPRRRRRRUPRY' 1§} o

8. Bitkilerde biiylime sinirsizdir. Bitkilerde biiylimenin sinirsiz olmast ......................

dokular ile olur.

vb. organlar gelisir.

-A- -B-
Planarya’da sekildeki gibi Kertenkele sadece kopan
enine kesilen her bir par¢adan kuyrugunu yeniler.

yeni planaryalar olusur.

12. Yukaridaki sekilde verilen iki canli arasindaki rejenerasyon farki nedir?
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V. Asagidaki ifadeleri okuyarak dogru ise D’yi, yanlis ise Yyi yuvarlak icine aliniz.

1. Organogenez, gastrulasyon sathasinda olusan embriyonik tabakalardan doku ve
organlarin gelismesidir. Bu embriyonik tabakalar ektoderm, endoderm ve
mezodermdir. D -Y

2. Memelilerde allontoyis ve vitelliis kesesi korelmistir. D - Y

3. Denizyildiz1 gibi gelismis canlilarda mezoderm ve solom olusumu goriiliir.
D-Y

4. Gelismis yapil1 bitkilerde eseysiz lireme sekli vejetatif iiremedir. D - Y

5. Ureme sistemi endodermden gelisir. D -Y
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OZET

Doéllenmis yumurta hiicresinin ~ mitoz boliinmeler ile geliserek ergin bir canh
meydana getirmesine gelisme denir. Sporla iireyen bitkilerde gelisme sporun ¢im-
lenmesi ile olur. Vejetatif iireyen bitkilerde gelisme bir goz, bir yaprak veya bir

daldan olabilir. Tohumlu bitkilerde ise gelisme tohum i¢inde olur.

Eseyli iireyen hayvanlardan kus ve siiriingen yumurtalari, balik ve kurbaga
yumurtalarindan farkli olarak embriyoyu koruyan ortiilere sahiptir. Bu ortiilerden
amniyon kesesi, allantoyis, vitelliis kesesi ve koryondur. Balik ve kurbagalarda ise

bu embriyonik ortiilerden sadece viteliis kesesi bulunur.

Memelilerde embriyonun korunmasi ve beslenmesi plasenta ile olur. Plasentada

bulunan gobek bagi ile anne ve embriyo arasinda madde alis verisi saglanir.

Hayvan hiicrelerinde farklilasma gastrulasyon evresinde gerceklesir. Boylece
ektoderm, endoderm ve mezoderm olmak iizere iki veya daha fazla embriyonik
tabaka olusur. Bu tabakalardan ise doku ve organlar gelisir. Bu sekilde embriyonik
tabakalardan doku ve organlarin gelismesine histogenez ve organogenez denir.
Gastrulasyon evresinde embriyonik tabakalar birbirini etkileyerek doku ve organ
olusumunu saglar. Bu sekilde embriyonik tabakalarin birbirini etkileyerek doku ve

organlar1 olusturmasina embriyonik indiiksiyon denir.

Gelismenin aydinlatilabilmesi i¢in hiicre ve doku kiiltiirleri iiretilmistir. Bu yolla
kansere sebep olan kontrolsiiz hiicre boliinmesi de aydinlatilmaya calisiimistir.
Ayrica, doku ve organ nakli olmaksizin canlinin kendi hiicreleri iiretilerek canlinin

doku ve organlarinin yenilenmesi olasilig1 diisiiniilmektedir.
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DENEYIN ADI : Tek ve Cift Cenekli Bitkilerde Gelisme

Amag : Bitkilerde gelismeyi kavrayabilme
Problem : Tek ve Cift Cenekli Bitkilerde Gelisme ve Biiyiime Farkliligi
Nedir?

Arac ve Gereg

v Plastik kap ( 2 tane)
v Fasulye

v Misir tohumlari

v Pamuk

v Su

Deneyin Yapihsi :

Bir miktar pamugun arasina 10 tane fasulye tohumu koyup plastik kaba
yerlestiriniz. Bir miktar pamugun arasina 10 tane misir tohumu koyup diger plastik
kaba yerlestiriniz. Her iki kaptaki tohumlar1 pamuk 1slak kalacak sekilde belirli
araliklarla sulayarak tohumlarin cimlenmesini saglaymmz. {lk yapraklar olusuncaya
kadar gelisimlerini 2 giin ara ile gozleyiniz.

Sorular :
1. Embriyonik kokten bitkinin hangi kisimlari geligir?
2. Embriyonik govdeden bitkinin hangi kisimlar1 geligir?

3. Cenekler hangi bitkide toprak iistiinde, hangi bitkide toprak altinda gelisir,
kargilagtirmiz.

4. Ceneklerin gelisimine gore hangi bitki monokotiledon, hangi bitki
dikotiledondur, belirleyiniz.
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OKUMA PARCASI

Yasamin Bittigi Yerde Bir Digeri Baslayabilir...

“Bir kizin babasina verebilecegi en degerli hediye, bir sogutucuda buz icine
yerlestirilmis kalbi olamaz kuskusuz. Ancak bu kalp, babasina yeniden hayat
verebilecek bir 6zellige sahipse, degeri tartisilmaz derecede artar. Bir trafik kazasi
sonucu hayatin1 kaybeden 22 yasindaki kiz, babasina yeni bir hayatin kapilarini agti.
20 yildir kalp hastaligindan sikayet¢i Chester Sauber, atardamarlarinin agilmasi
amaciyla iicii acik olmak iizere toplam beg kalp ameliyat1 gecirmis; dort yil 6nce de
kalp nakli i¢in siraya girmisti. Bu dort yil, kendisine uygun, Oliimiini
engelleyebilecek bir kalbin bekleyisi ile gecti. Kizimin 6liimii, neden oldugu
iizlintlinlin yan1 sira ona ikinci bir yasam olanagi sunuyordu. Verdigi can, simdi
kendisine can veriyordu...”

Gergek Oliim Beyin Oliimii...

Gecmigsteki diri diri gdmiilme korkusuna bugiin bilingsizlikten kaynaklanan diri diri
organlarin alinmasi korkusu eklendi. 1960’larda organ nakli ameliyatlarin
gerceklestiren cerrahlar da tibbi olarak 6ldiigii kabul edilen hastalarin kalpleri hala
atiyor olmasi nedeniyle gercekten oliip 6lmedikleri konusunda kuskular vadi. Geri
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doniigsiiz bir durum olan koma sonucu hareket edemeyen, nefes alamayan ve
reflekslerini kaybeden hastalarin beyin islevleri durur. Aynmi yillarda yapilan
calismalarda, hastanin solunum ve dolagim gibi temel yasamsal islevleri desteklense
bile bu durgunlugun oliime esdeger oldugu kanitlanmistir. Boylece oliimiin
tanisinda tartismasiz herkesin kabul edecegi evrensel bir yontemin gelistirilmesi
onem kazanmaktadir. Oliimle yasamin ayrildig1 ¢izginin giivenilir bir kesinlikle
belirlenmesi tibbin bu alanda agirlikla yer verilen konusudur; ¢iinkii tibbi 6liimiin
gercekleseceginin anlagilmasi, tanisinin koyulmasi ve organlarimin alinmasi ¢ok
kisa bir siire icerisinde gerceklestirilir. Bu siire¢, bir ¢ok hekimin ortak caligmasini
gerektirir.

Olgularin bir ¢cogunda 6lmekte olan
hasta, organlarini sirastyla yitirir ve
kalbin durmasi hizla serebral iskemi
(beynin kanlanmamas1), ikinci
olarak da beynin durmasi ve beyin
Oliimii ile (tibbi 6liim) sonuglanir.
Organlarin alinarak bir hastada
kullanilmast organ hasarinin yaygin
oldugu durumlarda gerceklestirile-
mez. Beyin Oliimiiyle sonuglanan
olgularin az bir kisminda da beyin
hasart beynin yaralanmasi sonucu
gerceklesmistir ve solunum
desteklenerek solunumun durmasi
geciktirilebilir.

Bu durumda daha kalp atarken, ancak beyin 6liimii kanitlandiktan sonra yasayabilir
organlarin alinmasi olanaklidir. Tibbi 6liim diger bir deyisle “beyin 6limii” bir
takim testler ile hesaplanir. Beyin 6liimii saptandiginda hastanin destek tedavileri ile
solunumu ve dolasimi devam ettirilse de, yani temel yasamsal islevi siirdiiriilse de
belirli bir siire sonra oliimiin kabul edilmesi ve destek tedavilerin kesilmesi
uygundur. Bu durum, asla hastanin yasamina son vermek olarak degerlendirilmeme-
lidir. Hastanin hayata donebilmesi icin tibbi acidan her olanagin kullanildig1 hasta
yakinlarina agiklanmalidir. Hasta yakinlar1 bu asamada destek tedavisinin kesilip
kesilmemesinde karar verme yetkisine sahiptir: Cenazelerini gotiirebilecekleri gibi
kalp atim1 devam ettigi siirece destek tedavisinin siirdiiriilmesini de isteyebilirler.
Ancak her iki durumda da Oliiniin organlar1 tekrar kullanamayacak sekilde harab
olacagindan, bir anlamda gomiilerek “cope atilacagi” unutulmamalidir.

(Kisaltilarak alinmustir.)
Didem SARIYEL
Bilim Teknik
Say1: 324, sy. 54-55.
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TEST II

1. Dollenmis olan kus yumurtasinda asagida yazilan embriyonik oOrtiilerden hangisi
embriyonun beslenmesini saglar?

A) Vitelliis B) Koryon B) Allantoyis D) Amniyon

2. “Planarya rejenerasyonla yenilenebilir. Boylece her kopan pargcadan yeni
planaryalar meydana gelir.

Yukaridaki canlida goriilen yenilenme bir cesit eseysiz ¢ogalma gibi diisiiniilebilir.
Buna gore gelismis bitkilerde buna benzer iireme sekli nedir?

A) Izogami B) Tozlagsma C) Konjugasyon D) Vejetatif iireme
3.

elizgon
bazwin

whlisbaiin

Yukarida verilen deneye gore goziin olusumu ile ilgili tanimlama asagidakilerden
hangisidir?

A) Segmentasyon B) Embriyonik indiiksiyon
C) Gastrulasyon D) Noriilasyon

4. Asagida yazilan organlardan hangisinin karsisinda yazilan embriyonik tabaka ile
iligkisi yoktur?

A) Akciger-Endoderm B) Kas ve iskelet sistemi-Mezoderm
C) Bobrek-Ektoderm D) Yumurtalik-Mezoderm
5. 1. Karaciger II. Testis III. Bag dokusu  IV. Altderi V. Pankreas

Yukarida yazilanlardan hangisi veya hangileri mezodermden gelisir?

A) I-II-IV B) II-1I1 O 1I-v D) II-1II-1V
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6. Tohumun cimlenmesi sirasinda ¢enekler endospermden besin saglarlar. Buna
gore; kus ve siirlingenlerde embriyonun beslenmesini saglayan yap1 asagidakilerden
hangisidir?

A) Plasenta B) Koryon C) Allantoyis D) Vitelliis

7. Bitkilerde biiyiime sinirsizdir. Bu durum bitkilerde bulunan hangi doku ile
saglanir?

A) Meristem B) Parankima C) Cenek D) Endosperm
8. “Ektodermin gelismesi sonucu beyin, omurilik ve duyu organlar gelisir.”
Yukarida verilen embriyonal gelisim evresi asagidakilerden hangisidir?

A) Organogenez B) Gastrula C) Blastula D) Norilasyon

9. Dollenmis kus ve siiriingen yumurtalarinda allantoyis, koryon ve kabugun ortak
olan gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Bosaltim B) Solunum C) Besin saglama
D) Embriyoyu koruma

10. Memeli embriyosunda gobek baginda bulunan iki atardamarin gorevi
asagidakilerden hangisidir?

A) Besin ve oksijeni plasenta ile embriyoya iletmek

B) Embriyoyu beslemek

C) Embriyoyu korumak

D) Embriyoda meydana gelen bosaltim maddelerini embriyodan uzaklastirmak

11. Kus yumurtasinda bosaltimla ilgili embriyonal tabaka asagidakilerden
hangisidir?

A) Allantoyis B) Amniyon kesesi C) Vitelliis kesesi D) Koryon

12. Siingerlerde embriyonal gelisim sirasinda embriyonik tabakalardan hangisi
olusmaz?

A) Mezoderm B) Ektoderm C) Endoderm D) Sindirim borusu
13. Asagidakilerden hangisi tohumun ¢imlenmesi sonucu olusan bir yap: degildir?

A) Endosperm B) Embriyo C) Tohum kabugu D) Vitelliis
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14. Asagidakilerden hangisi tek yumurta ikizleri icin yanlis bir ifadedir?

A) Cinsiyetleri aynidir. B) Protein yapilari farklidir.

C) Kan gruplart aynmdir. D) Parmak izleri ayn1 olabilir.

15. Asagidakilerden hangisi cicekli bitkilerle ilgili dogru bir ifade degildir?
A) Cigekli bitkilerde embriyonal gelisim tohum igerisinde baslar.

B) Cicekli bitkilerde gamet olusumu vardir.

C) Cigekli bitkilerde eseysiz iireme sekli vejetatif liremedir.

D) Cigekli bitkiler, sporla da iirerler.

16. Asagidakilerden hangisi tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli olan uygun ¢imlenme
kosullarindan degildir?

A) Uygun 151k B) Uygun sicaklik C) Uygun nem D) Oksijen miktari

17. Embriyonik tabakalarin birbirini etkilemesi sonucu doku ve organlarin gelisimi
gerceklesir. Omegin, sinir sistemi, st mezoderminin ektodermi etkilemesi ile
olusur.

Buna gore bu durum asagida yazilanlardan hangisi ile aciklanabilir?

A) Gastrulasyon B) Embriyonik indiiksiyon

C) Norilasyon D) Segmentasyon

18. Asagidaki hayvanlardan hangisinin embriyosunda plasenta gelisimi goriillmez?
A) Karinca B) Fare C) Kanguru D) Fil

19. Baliklarin dollenmis yumurtasinda asagidaki embriyonik yapilardan hangisi
goriiliir?

A) Amniyon B) Vitelliis C) Allantoyis D) Koryon
20. Asagida yazilan bitkilerden hangisi ¢ift ceneklidir.

A) Bugday B) Misir C) Lale D) Fasulye
21. Asagida yazilan bitkilerden hangisinde kambiyum bulunmaz?

A) Fasulye B) Bezelye C) Bugday D) Nohut
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